Lisa 4 Ainevaldkond ,,L.oodusained” ainekavad

1. klassi loodusopetus

Opitulemused

Soovituslik doppesisu

Inimese meeled ja avastamine

1) eristab elus- ja eluta looduse objekte ja
néhtusi ning looduslikke ja tehislikke aineid
(materjale), kirjeldab ja rithmitab neid eri
tunnuste alusel, tuginedes tehtud vaatlustele
ja katsetele;

2) teeb oletusi tuttavate materjalide
omaduste ning kehade kditumise kohta;

3) teeb oletuste kontrollimiseks dpetaja
juhendamisel katseid ning katsete pohjal
lihtsaid jéreldusi;

4) seostab saadud teadmisi igapdevaelus
ettetulevate olukordadega.

1. Otsib iimbrusest (duetund) ja nimetab
looduslikke ning tehislikke materjale.

2. Uurib erinevaid tahkiseid ja kirjeldab
nende omadusi (vérvus, kuju, materjal,
suurus, kdvadus, veerevus).

3. Piitiab kompides dra arvata, milliste
esemetega on tegemist (esemed
labipaistmatus kotis). Rithmitab
esemeid/objekte virvuse, kuju ja
materjali jargi.

4. Viib 1abi erinevaid katseid tahkistega
(nditeks: ujub voi upub?). Jéargib
uurimuse kolme sammu: ennustamine
(oletamine katse kdigu kohta),
kontrollimine, jareldamine.

5. Viib ldbi erinevaid katseid vedelikega
(nditeks erinevate vedelike vordlusi:
ujub, upub vdi seguneb?). Jargib
uurimuse kolme sammu: ennustamine,
kontrollimine, jareldamine

6. Viib libi erinevaid katseid ainete kolme
oleku: tahke, aur (gaas) ja vedel kohta.
Naiteks uurib, kuidas materjalid, nagu
vesi, Sokolaad voi taigen, soojendamisel
vOi jahutamisel muutuvad. Maitseb
erinevaid toiduained (Kas need on
magusa, hapu, soolase vdi moru
maitsega?). Osaleb pimetestides -
maitseb sarnase tekstuuriga toiduaineid
(nina kinni hoides). Kas/kuidas mojutab
toidu 16hn toidu maitset?

7. Osaleb oppekdigul kohaliku
keskkonnaga tutvumiseks, et tuvastada
ja kirjeldada looduslikke ja ehitatud
objekte




Aastaajad

1) mérkab ja jdlgib looduses toimuvaid
aastaajalisi muutusi ning toob nditeid nende
tdhtsuse kohta inimese elus;

2) sOnastab lihtsa uurimiskiisimuse ja teeb
oletuste kontrollimiseks Opetaja
juhendamisel katseid ning katsete pohjal
lihtsaid jéreldusi;

3) leiab Opetaja suunamisel erinevatest
allikatest infot;

4) seostab saadud teadmisi igapdevaelus
ettetulevate olukordadega;

5) liigub looduses turvaliselt, kahjustamata
loodust, teisi ja iseennast.

. Vaatleb 60 ja pdeva pikkuse muutumist

ning seostab seda pdikese korgusega
keskpédeval. Mudeldab 66 ja paeva
vaheldumist.

. Mudeldab aastaaegade vaheldumist.

Koostab moistekaardi ja/voi plakati
aastaaegade kaardistamiseks.

. Vaatleb puud erinevatel aastaaegadel.

Paneb vaatlustulemused kirja ja koostab
"Puu pdeviku", lisades paevikusse
nditeks kuivatatud puu lehti/vilju ning
informatsiooni vaatluspédeva ilma kohta.
Aastaringi I0pus teeb suulise
kokkuvdtte klassikaaslastele (néiteks:
millised muutused puuga toimusid,
mida sellest jareldada jne).

Teeb lihtsamaid ilmavaatlusi, kannab
vaatlusinfo tabelisse (pildid, siimbolid)
ja jutustab vaatlusinfo/tabeli pdhjal ilma
muutumisest. Arutleb vaatlustulemusi
klassikaaslastega, et tuvastada nende
vaatluste sarnasused ja erinevused.
Joonistab pildi voi koostab plakati
teemal "Kuidas ilm meid mdjutab?"
(riietus, tegevused jne).

. Ehitab vanemate Opilaste voi

lastevanemate kaasabil lindude
pesakasti. Osaleb tdiskasvanu abiga
kevadisel linnuvaatlusel.

. Jélgib lindudele toidulauda (ja tdidab

seda vastavalt vajadusele). Osaleb
taiskasvanu abiga talvisel
linnuvaatlusel. Rithmitab puu- ja
koogivilju.

Osaleb oppekaigul turule, kus suhtleb ja
ostleb vastavalt Opetajatelt saadud
juhistele. Kirjeldab ja vordleb puu- ja
koogivilju.

. Koostab lihtsa mdistekaardi/plakati tihe

metslooma kohta (talvitumine,
toitumine).




9.

10.

11.

12.

Sonastab lihtsa uurimiskiisimuse ja teeb
Opetaja juhendamisel lihtsaid katseid
lumega (Kui puhas on lumi?; Kumb
sulab enne, kas lumi vo1 lumememm?
Ouekatse: kas lume all on soojem?).
Teeb tulemuste pohjal lihtsaid jareldusi.
Viib 1dbi vaatluse "Seemnest taimeks"
(Oa- ja herneseemne areng). Tédidab
vaatluspdevikut (vaatluse aeg, taime pilt
vOi joonistus, mirkmed). Teeb
tulemuste pohjal lihtsaid jéreldusi.
Koostab Venni diagrammi koduloomade
ja lindude ning lemmikloomade
erinevuste ja sarnasuste kohta.
Pdhjendab tehtud valikuid.

Osaleb dppekéigul metsa (jargib
kokkuleppeid metsas liikkumiseks).




2. klassi loodusopetus

Opitulemused

Soovituslik dppesisu

Organismid ja elupaigad

Opilane

1) kirjeldab taimede, loomade ja seente
vélisehitust, toitumist, kasvamist ja
litkkumisvdimet ning seostab neid
elukeskkonnaga;

2) koostab uurimusliku tilevaate mdonest
taime-, seene- voi loomaliigist ja esitleb
seda;

3) leiab erinevatest allikatest
loodusteaduslikku infot, hindab dpetaja
suunamisel selle usaldusvéaarsust;

4) saab aru, et teadlased esitavad kiisimusi

ning teevad neile vastamiseks vaatlusi ja
katseid;

5) teab, et katsete kordamine suurendab
tulemuste usaldusvaéarsust, leiab katses
mojuteguri;

6) toob nditeid elusorganismide tdhtsuse
kohta looduses;

7) mdistab, et inimene on osa loodusest ja
soltub sellest; toob niiteid, kuidas inimene

loodust oma tegevusega mojutab;

8) liigub looduses turvaliselt, kahjustamata

loodust, teisi ja iseennast.

1.

Uurib erinevate taimede iihisjooni
(lehed, juured) ja kirjeldab taimeosade
kasutamist (toidu valmistamine, vee
hankimine). Koostab teemat
kokkuvdtva tabeli, plakati voi esitluse
IKT vahendeid kasutades.

Viib 1dbi katse "Vedelike liikumine
taimes". Jargib uurimuse kolme sammu:
uurimiskiisimuse piistitamine,
kontrollimine, jireldamine.

Kavandab ja viib l1&bi uurimuse valguse
ja soojuse mojust taimele (kasvupott
pimedas, himaramas, kiittekeha l&dhedal,
poOhja- ning Idunapoolsel aknal jmt).
Tuvastab katses mdjuteguri. Jalgib
taime arengut seemnest alates, joonistab
tulemused. Vormistab uuringu
tulemused kirjalikult.

Rithmitab dpitavaid taimi etteantud
tunnuste pohjal (rohttaim, puittaim,
maismaa-, veetaimed; lilled; kodgivilja-
ja maitsetaimed; umbrohud;
marjapdosad, ilupddsad, viljapuud).
Uurib erinevate loomade iihisjooni (pea,
jalad, tiivad) ja kirjeldab kehaosade
kasutamist (s60mine, liitkumine).
Koostab teemat kokkuvotva tabeli,
plakati voi esitluse digivahendeid
kasutades.

Rithmitab dpitavaid loomi etteantud
tunnuste pohjal (maismaa-, veeloomad).
Viib labi pisiloomade ja/voi putukate
vaatluse, mille kdigus tutvub
mikroskoobi ja luubiga ning dpib neid
kisitsema. Peale vaatlust kirjeldab
néhtut, paneb vaatluse tulemused kirja
ja arutleb kaaslastega, mille poolest
uuritud pisiloom voi putukas on eriline.




8.

10.

11.

12.

13.

14.

Koostab erinevatest allikatest (internet,
teatmeteosed jms) infot otsides {ihe
looma kohta mdistekaardi (toitumine,
elupaik jne).

Vordleb erinevaid taime- ja loomaliike,
leiab sarnasusi ning erinevusi. Kannab
tulemused Venni diagrammi, pdhjendab
oma valikuid.

Vordleb kahte looma etteantud
kriteeriumite alusel (keha, elupaik,
litkumine, toitumine). Koostab leitud
informatsiooni pohjal Venni diagrammi,
pohjendab tehtud valikuid.

Koostab iihe looma vdi taime kohta
tilevaate (rahvapérased nimetused,
vilisehitus, toitumine, kasvamine,
kasvukoht/elupaigad, kasutamine
inimese poolt, tdhtsus looduses),
kasutades erinevatest allikatest leitud
informatsiooni (raamatud,
veebikeskkonnad jne). Koostab kirjaliku
kokkuvdtte koos piltidega ning teeb
suulise ettekande (esitluse), kasutades
digivahendeid.

Uurib kooli- ja/vdi kodutimbruses
erinevaid elupaiku (mets, niit, aed, pdld,
soo, veekogud). Vaatluse ajal tdidab
vaatluslehte/tabelit.

Arutleb inimese mdju iile konkreetsetele
organismidele (niiteks
metsalangetamise moju
metsloomadele).

Osaleb oppekiigul erinevates
elukeskkondades (mets, raba, park,
Tallinna Loomaaed, erinevad
loomapargid, keskkonnahariduskeskuste
ja loodusmajade elavnurgad,
miniloomaaiad jne). Vaatleb taimede- ja
loomade vilisehitust, jalgib loomade
kaitumist. Tdidab vaatluste kohta
vaatluskaarte. Kiisib tootajatelt
kiisimusi nende t66 iseloomu kohta -
milles seisneb, mis meeldib, mis on




15.

16.

raske, milliseid oskusi on vaja selleks
omandada.

Osaleb dppekiigul botaanikaaias ja/voi
loodusmuuseumis, kus on voimalik
etteantud iilesandeid tdites tutvuda
Opitavate liikidega. Pdrast Oppekaiku
teeb kokkuvotte néhtust (mis iillatas,
mis meeldis, mis ei meeldinud).

Viib dppeaasta jooksul klassis voi
duetingimustes 14bi uurimuse pakendite
lagunemise kohta. Jargib uurimuse
kolme sammu: uurimiskiisimuse
plistitamine, kontrollimine, jdreldamine.

Inimene

1) kirjeldab inimese vélisehitust, toitumist
ja kasvamist;

2) kaalub kehi ja mdddab pikkust, valides
sobivad mootmisvahendid;

3) saab aru, et teadlased esitavad kiisimusi
ning teevad neile vastamiseks vaatlusi ja
katseid;

4) teab, et katsete kordamine suurendab
tulemuste usaldusvéaéarsust;

5) arvestab elusolendite (sh kaasinimeste)
vajadusi;

6) tarbib vastutustundlikult, véldib enda ja
teiste tervise kahjustamist;

7) moistab, et inimene on osa loodusest ja
soltub sellest; toob niiteid, kuidas inimene
loodust oma tegevusega mojutab;

8) vordleb inimeste elu maal ja linnas;

9) kasutab lihtsamaid veebipdhiseid
(Gihis)toovahendeid, jargib kokkulepitud
reegleid.

Joonistab elusuuruses inimese kehakuju
(rithmat6ona), lisab joonistusele
kehaosade nimetused. Vatab riihmat6os
oma rolli, tdidab kokkulepitud
iilesanded ja analiiiisib t66 10ppedes nii
enda kui rithma panust.

Moodab ja kaalub ennast kasutades
tanapdevaseid (kg, cm, m) ja
rahvapirased (vaks, kiiiinar, jalg)
modtithikuid. Vordleb saadud tulemusi
kaaslaste tulemustega, toob vilja
sarnasuste/erinevuste pohjusi. Annab
oma panuse klassi pikkuste/kaalude
graafiku koostamiseks. Osaleb
erinevates tervist edendavates
kampaaniates, nagu nditeks Tervise
Arengu Instituudi puu- ja
koogiviljakampaaniad ning Eesti
leivaniddala kampaaniad.

Koostab lihtsa (ja tervisliku)
pédevameniili, hindab selle tervislikkust
etteantud kriteeriumitele tuginedes.
Korraldab rithmatddna puu- ja
juurviljahommiku (v4i pdeva). Votab
endale riihmas rolli ja tdidab seda.
Analiitisib enda ja rithmakaaslaste t606
panust ja tulemusi.




10.

Osaleb rolliméngudes, mille kaudu
etendatakse erinevaid hiigieeniga seotud
situatsioone.

Osaleb ajuriinnakus "Miks on jddtmete
sorteerimine ja taaskasutamine vajalik?"
Arutleb tulemuste iile. Otsib erinevatest
meediakanalitest infot jddtmete
sorteerimise kohta (ja mdjust
loodusele), koostab
plakati/mdisteskeemi v esitluse
jadtmete vihendamise voimaluste kohta.
Vordleb jadatmekdaitlust maal ja linnas
(nt Venni diagrammi abil). Arutleb,
mida tehakse toidujddtmetega ning kui
palju jouab sellest priigikasti.
Valmistab ette ja viib lédbi lihtsa
kiisitluse jadtmekaitlusest kodus.
Koondab andmed tabelisse. Vordleb
rithmatdona saadud tulemusi, osaleb
kiisitlustulemuste pohjal iihise
tulpdiagrammi koostamises. Uurib
meedia- ja tehnoloogiavahendeid
kasutades koduse jaatmekaitluse
muutmise voimalusi, koostab
otsingutulemuste pohjal lihtsa
meelespea.

Otsib erinevatest allikatest
informatsiooni selle kohta, kuidas
paberit saab taaskasutada. Voimalusel
katsetab koostd0s klassikaaslaste ja
Opetajaga vanast ajalehest uue paberi
tootmist.

Osaleb oppekiigul oma kodukohaga
tutvumiseks. Enne dppekiiku arutleb
kiilastatavate ettevotete kiilastajatele
moeldud reeglite tile. Pérast dppekdiku
teeb kokkuvotte nidhtust.Osaleb
projektis "Unistuste kiila/linn" (soltuvalt
oOpilaste kodukohale), kus kavandab
(lihtne plaan) ja ehitab koost66s oma
riihmaga (taaskasutatavast materjalist)
unistuste linna voi kiila. Kasutab
teadmisi moOtmisest, et makett
mahutaks koiki vajalikke elemente.




Koostab iilevaate kiila/linna toimimisest
ja esitleb seda klassile. Tdidab endale
rithmat6os voetud kohustusi. Arutleb
kaasa teemadel: keskkond ja
kliimamuutused, vesi, toit, tarbimine,

”n

jne (nditeks “Amanda ja maailm
materjalide toel). Vordleb enda ja mujal

maailmas elavate laste olukorda ja
voimalusi.

IIm

1) teeb ilmavaatlusi, vormistab andmeid
ning teeb nende pohjal jareldusi;

2) iseloomustab ilma ning valib ilmale
vastava riietuse;

3) mérkab ja jilgib looduses toimuvaid
aastaajalisi muutusi ning toob nditeid nende
tahtsuse kohta inimese elus.

1) teeb ilmavaatlusi erinevatel aastaaegadel
pikemate perioodidena individuaalse, paaris-
voi riihmatdona

2) vaatleb ja hindab pilvi ning pilvisust
(seostab Opitut matemaatikaga - terve, pool,
veerand, jne)

3) vordleb hea ilma pilvi ja vihmapilvi ning
madrab sademeid- lumi, vihm (skaalal tugev,
keskmine, nork sadu)

4) vormistab ilmavaatlusandmeid ja teeb
jareldusi

5) iseloomustab ilma, proovib
ilmateadustaja ametit

6) mdddab Shutemperatuuri erinevates
kohtades, vordleb tulemusi ning pdhjendab
erinevusi kasutades opitud moisteid

7) oskab valida ilmale vastava riietuse ja
pohjendab oma valikut (nt talvel pakasega,
kuumaperioodil jne)

8) uurib ja vaatleb erinevaid
ilmastikundhtusi 9) meisterdab tuulelipu ja
méidrab selle abil tuule suuna



https://maailmakool.ee/materjalid/26592/juhendmaterjal-amanda-ja-maailm/

3. klassi loodusopetus

Opitulemused

Soovituslik dppesisu

Organismide riithmad ja kooselu

Opilane

1) eristab iihte liiki kuuluvaid organisme;
2) eristab selgroogseid (kala, kahepaikne,
roomaja, lind ja imetaja) ning selgrootuid
(putukad ja dmblikud) organisme;

3) teab kodukoha tuntumaid loomi, taimi ja
seeni;

4) kirjeldab opitud loomade eluviise ja
elupaiku;

5) oskab viltida loomade ning miirgiste
taimede ja seentega seotud ohtusid,

6) toob niiteid organismide seoste kohta
looduses ning koostab lihtsamaid
toiduahelaid;

7) leiab Opetaja suunamisel infot
loodusteaduste kohta, kasutab
andmekogumiseks meedia- ja
tehnoloogiavahendeid;

8) saab aru, et teadlased esitavad kiisimusi
ning teevad neile vastamiseks vaatlusi ja
katseid;

9) teab, et katsete kordamine suurendab
tulemuste usaldusvééirsust, leiab katses
mojuteguri;

10) mirkab kodukoha elurikkust ja maastiku
mitmekesisust ning selgitab nende olulisust;
11) arvestab elusolendite (sh kaasinimeste)
vajadusi;

12) teeb ettepanekuid 1dhitimbruse
keskkonnahoiuks ning osaleb
sellesuunalistes tegevustes.

1. Koostab lihtsa kollektsiooni (nt erinevad
seemned) vOi herbaariumi (nt taimest,
seenest vOi vetikast). Kasutab vajadusel
lihtsamaid méadramistabeleid. Jargib
vormistades etteantud juhiseid ja esitleb
tehtud t60d klassile, kirjeldades t66
etappe ja tulemusi.

2. Osaleb oppekdigul erinevatesse
elupaikadesse (mets, raba jne). Lepib
koos dpetaja ja klassikaaslastega kokku,
kuidas looduses kiituda, et viltida enda,
teiste ja looduse kahjustamist. Teeb
oppekaigul ndhtust kokkuvotte kasutades
kokkulepitud digivahendeid

3. Sonastab uurimiskiisimuse, viib 1dbi
oppekaigult kaasa toodud turbasamblaga
veeimavuse katse ja selgitab tulemusi.
Naide

4. Vordleb eostaimede ja seemnetaimede
sarnasusi ja erinevusi (vilisehitus,
kasvukoht, paljunemine jne).

5. Tutvub erinevate organismide rithmadega
(kasutades dpetaja suunamisel meedia- ja
tehnoloogiavahendeid), toob vélja
elusolendite iihiseid tunnuseid
(hingamine, toitumine, kasvamine,
arenemine, paljunemine).

6. Jélgib tlihte vabalt valitud looma ja tema
eluviise, (nditeks koduloom voi
metsloom) reaalses elus voi
veebikaamerate abil. Joonistab ja
kirjeldab looma vélimust, suurust,
litkumisviisi, kditumist ning toitumist
moistekaardil, plakatil voi mdnes muus
esitlusvormis.

7. Uurib seeni looduses (kiibarseened,
puuseened). Méirab abivahendeid
kasutades seene liigi ja sd6davuse.
Korraldab koos klassikaaslastega
seenendituse.



https://docs.google.com/presentation/d/1Z9glLIFI8DNWZhKpWml8iXvygzMFKAsf4Ejgmq25N3w/htmlpresent

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Uurib mikroskoobiga erinevate
seeneliikide eoseid. Kannab
vaatlustulemused tabelisse, vordleb
saadud tulemusi.

Uurib, kuidas mdjutavad valgus ja
niiskus hallitusseente kasvamist.
Sonastab uurimiskiisimused, viib 1abi
katse, tuvastab mojutegurid ja teeb
jéreldused. Tutvustab tehtud t66d
kaaslastele. Ndide

Uurib, kuidas mojutavad toitained (nt
suhkur) ja soojus pagariparmi
elutegevust. SGnastab uurimiskiisimused,
viib 14bi katse, tuvastab mdjutegurid ja
teeb jéreldused. Tutvustab tehtud t66d
kaaslastele.

Vordleb Venni diagrammi abil samblikke
sammaldega. Selgitab erinevusi ja
sarnasusi.

Toob niiteid elusolendite kooselu kohta
(tootja, tarbija, lagundaja).

Koostab toiduahela ja lihtsama
toiduvorgustiku. Selgitab tehtud valikuid
kasutades mdisteid taim-, loom- ja
segatoiduline.

Kirjeldab erinevate elusolendite (nditeks
putukate, lindude, konnade ja distaimede)
elutsiikli etappe. Koostab iihe elusolendi
eluringi ja esitleb vabalt valitud
vahendeid kasutades (plakat, esitlus,
videoldik).

Korraldab koost60s taastuvate- ja
taastumatute loodusvarade niituse.
Osaleb ajuriinnakus "Milline oleks elu
ilma fosiilkiitusteta?" (inimeste transport,
toitumine, tarbimine). Arutleb, kuidas
tagada, et koikide elusolendite vajadused
oleksid kaetud

Osaleb ringmajanduse méangudes: -
selgitab koosto0s kaaslastega
ringmajanduse kontseptsiooni ja kuidas
on see loodushoiuga seotud.

Votab osa keskkonnateadlikkuse
kampaaniatest: loob koostdds plakateid,



https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/32771-Hallitusseente-kasvatamine

brosiiilire vai esitlusi sellistel
keskkonnateemadel nagu jadtmete
sorteerimine, energiasiistlikkus ja
veekasutus. Osaleb priigi koristustalgutel
lahitimbruses (niiteks “Teeme dra”)

Liikumine ja joud

1) liigub looduses turvaliselt, kahjustamata
loodust, teisi ja iseennast;

2) uurib erinevate kehade litkumist ja
pidurdusteekonda; teeb oletusi katse
tulemuse kohta; midrab katses mdjuteguri,
teeb katse pohjal lihtsaid jareldusi;

3) leiab Opetaja suunamisel infot erinevatest
allikatest;

4) kiitub liikluses ohutult, médrkab
ohuolukordi.

toovad néiteid erinevatest
litkkumisviisidest (inimene, teised loomad,
masinad jne); toob vélja litkumiste
sarnasused ja erinevused

osalevad dppekéigul loodusesse;
arutlevad enne selle toimumist koos
Opetajatega, kuidas looduses kiituda, et
véltida enda, teiste ja looduse
kahjustamist ning pérast dppekéiku,
kuidas see nende arvates onnestus;
kirjeldavad dppekaigul nihtut

. planeerivad ja viivad Opetaja suunamisel

rihmaga 14bi katse kehade (objektide)
omavahelise kauguse silma jérgi
hindamiseks ja sellele jargnevaks
mootmiseks, vormistavad tulemused,
vordlevad silma jargi hinnatud ja
modtmisel saadud tulemusi

. uurivad libisemist erinevatel

porandakatetel voi samal kattel paljajalu,
sokkis voi jalandudes: arutlevad klassis,
kuidas suurendada tdpsust libisemisel
labitud vahemaa (teepikkuse) modtmisel,
teevad oletusi katse tulemuste kohta,
viivad katsed 14bi, panevad tulemused
kirja ning teevad jareldused

1dpetavad lauseid (nditeks lohistavad
sobivad mdisted liinkadesse) laadis: kui
keha kiirus suureneb, siis tema ....
pikeneb; mida suurema jouga keha
liikata, seda ..... liigub

kasutavad lausetes moisteid: aeg, kiirus,
joud, pikkus (néiteks liinktekstis, ndhtu
suulisel kirjeldamisel jne.); rddgivad pildi
pohjal, milliste esemete
liikkamiseks/tdmbamiseks on vaja




suuremat joudu, milliste puhul vdiksemat
joudu

7. likkavad erineva jouga keha (kuuli,

ménguauto) litkuma ja moddavad ldbitud
teepikkuse, arutlevad kaaslastega
tulemuste lile, teevad jarelduse jou
suuruse mojust keha poolt 1dbitud
teepikkusele

8. uurivad joudude moju objekti kditumisele

viskamisel, kukkumisel, porgatamisel ja
veeremisel

9. koostavad infootsingu pohjal (digitaalse)

postri maailma kiirematest autodest,
loomadest, tuule kiirusest vms. ning
tutvustavad oma tulemusi teistele;
arutlevad, mis neile teiste plakatite juures
meeldib vaatlevad liiklusohutuse videosid
ja arutlevad ilmastikutingimuste ja
pidurdusteekonna vaheliste seoste iile

10. kohtuvad liikluspolitseinikuga vms, kes
rddgib litkklusohtusest ning viib lébi
naidiskatseid; esitavad tema t606 sisu
kohta kiisimusi

Elekter

1) koostab lihtsa vooluringi;

2) teeb katsega kindlaks elektrit juhtivad ja
mittejuhtivad materjalid;

3) vildib elektrivooluga seotud ohtlikke
olukordi, kasutades Opitud teadmisi;

4) pakub vilja viise elektri kokkuhoiuks
kodus ja koolis.

1) koostavad ja joonistavad/visandavad
lihtsa vooluringi

2) uurivad elektrit juhtivaid ja mittejuhtivaid
kehasid vooluringis

3) meisterdavad vooluringil pohineva
tarbeeseme

4) koostavad plakati, infolehe voi esitluse
energia kokkuhoiu teemal

Minu kodumaa Eesti

1) saab aru kaardist; leiab kooliiimbruse
kaardilt tuttavaid objekte;

2) leiab dpetaja suunamisel infot
kaardirakenduste kohta, kasutab
andmekogumiseks, dppimiseks ning
koostooks meedia- ja tehnoloogiavahendeid;
3) leiab Eesti kaardil oma kodukoha,
suuremad kdorgustikud, saared, poolsaared,
lahed, joed, jérved ja linnad;

4) médrab suundi kompassiga;

1) opib tundma magneti pohja- ja
1dunapooluse téhistusi

2) midrab kompassiga pdhja- ja 1dunasuuna
3) kirjeldab Eesti kaardi jargi objektide
asukohti, kasutades ilmakaari

4) néitab Eesti kaardil oma kodukohta,
suuremaid korgustikke, madalikke, saari,
poolsaari, lahtesid, jogesid, jarvi ja linnu

5) teeb tilevaate/esitluse/plakati kodukoha
elurikkusest ja maastiku mitmekesisusest



https://www.liikluskasvatus.ee/et/taiskasvanule/2/soidukijuht-ja-soitja/kiirus

5) mérkab kodukoha elurikkust ja maastiku | ning selgitab nende olulisust; esitleb tehtud
mitmekesisust ning selgitab nende olulisust; | t66d kaasdpilastele

6) liigub looduses turvaliselt, kahjustamata
loodust, teisi ja iseennast.




4. klassi loodusopetus

Opitulemused Soovituslik dppesisu
Maailmaruum
Opilane 1) otsib usaldusvairset infot Pdikeseslisteemi

1) koostab loodusteaduslikke mudeleid,
selgitab mudelite toel objekte ja ndhtusi:
pdikeseslisteemi ehitust ning planeetide
litkkumist, 60 ja pdeva ning aastaacgade
vaheldumist;

2) leiab infot objektide ja ndhtuste kohta,
hindab info usaldusvéérsust dpetaja abiga,
koostab ja esitab valitud iilevaateid teemal
maailmaruum,;

3) arutleb looduse ja maailmaruumi
uurimise vajalikkuse iile; toob néiteid,
kuidas teadlased koguvad tdendusmaterjali;
4) uurib valguse neeldumist, peegeldumist
ja murdumist, seostab neid ndhtustega
keskkonnas.

/ Maa pOdrlemise ja tiirlemise / Péikese
kohta; valib sobivad vahendid
Piikesestisteemi mudeli valmistamiseks,
koostab mudeli ja esitleb seda
klassikaaslastele; reflekteerib valmistatud
mudeli koostamise protsessi

2) tutvub Eesti teaduse saavutustega
astronoomias ja/voi kosmosetehnoloogiates
(nt vaatab videot) ning arutleb kosmose
uurimise vajalikkuse iile

3) otsib infot kosmosega seotud elukutsete
kohta, hindab dpetaja abiga info
usaldusvairsust; koostab jutukese, fotoseeria
vms. kosmonaudi /astronoomi t60st

4) koostab ajajoone kosmoloogia
arengust/stindmuste/teadlaste jms jargi

5) kiilastab
observatooriumi/tdhetorni/planetaariumi,
uurib ekspertidelt, kuidas kogutakse
andmeid kosmose uurimise kohta

6) uurib tdhistaevast tacvakaardi rakenduste
kaudu, teeb 60sel tdhistaeva vaatlusi

7) uurib valguse neeldumise, murdumise ja
peegeldumise ndhtusi katsete abil, disainib
paikesekella, kaleidoskoobi ja/voi
periskoobi tuginedes etteantud
kriteeriumitele

4); otsib limbritsevast keskkonnast valguse
neeldumise, murdumise ja peegeldumise
nihtusi

8) uurib péaikesekiirguse soojendavat moju
Ouesolevate objektide temperatuurile ning
millised tegurid/muutujad voivad seda
mojutada: piistitab Opetaja abiga
uurimiskiisimuse/hiipoteesi, kavandab koos
kaaslastega katse, kogub andmeid, teeb
jéreldused ning arutleb, millised
kdrvaltegurid/-muutujad voisid
katsetulemuste vorreldavust mdjutada




9) disainib etteantud kriteeriumitele
tuginedes koos riihmakaaslastega nn
piikeseahju, kaitseb oma disaini
klassikaaslaste ees selgitades selle
toOpdhimdtet ning kasutades opitud
loodusteaduslikke mdisteid

10) uurib infot pdikesepaneelide kasutuse
kohta (vaatab filmi, loeb artiklit voi kiisib
eksperdilt infot to6tubade/teadusfestivali
raames)

Planeet Maa

1) Kirjeldab maailma poliitilise kaardi jargi

etteantud riigi, sh Eesti geograafilist asendit.

2) Teab ja niitab gloobusel ja kaardil
mandreid ja ookeane ning suuremaid
Euroopa riike;

3) Teab, et atlases on kohanimede register,
mille abil saab tundmatu koha leida. Leiab
Opetaja suunamisel registri jargi vajaliku
koha.

4) Toob nditeid erinevate
looduskatastroofide kohta ning kirjeldab
nende modju loodusele ja inimeste
tegevusele.

1) kirjeldab maailma poliitilise kaardi jargi
etteantud riigi, sh Eesti geograafilist asendit
2) néitab kaardil (sh. interaktiivsel
kaardirakendusel) mandreid ja ookeane ning
suuremaid Euroopa riike

3) leiab atlasest kohanimede registri jargi
tundmatu koha, et kavandada reisi voi
reisida virtuaalselt

4) otsib infot Maa kui planeedi ja gloobuse
leiutamise /vulkaani ehituse kohta; valib
sobivad vahendid gloobuse/vulkaani mudeli
valmistamiseks, meisterdab mudeli ja esitleb
seda klassikaaslastele; reflekteerib tehtud
tood

5) otsib infot mone looduskatastroofi kohta
ning kirjeldab selle moju loodusele ja
inimese tegevusele; vaatab filme
maavirinate /tormide /vulkaanipursete
kohta; arutleb ja koostab loetelu
asjadest/tegevustest, mida on vaja
kriisiolukordade iileelamiseks kodus voi
looduses (nt: maavérina puhul)

6) hindab ohutusnduete tditmist katsete
tegemise ajal (enese voi rithma kohta),

Elu mitmekesisus Maal

1) nimetab elu tunnused ja vordleb nende
avaldumist erinevatel organismidel (taimed,
loomad, seened, bakterid);

2) kasutab mikroskoopi;

3) selgitab iihe- ja hulkraksete erinevust;

1) opib kasutama valgusmikroskoopi, et
uurida nt. taimerakke, jargides
ohutusjuhendit



https://dspace.ut.ee/bitstreams/475bb37d-4c0b-4b6f-94b1-fa648a633391/download

4) arutleb bakterite tihtsuse iile looduses ja
inimese elus;

5) toob niiteid taimede ja loomade
kohastumise kohta korbes, vihmametsas,
maestikes ning jaidvoondis;

6) toob nditeid elu tekkest ja arengust Maal.

2) selgitab, et koik organismid koosnevad
rakkudest; koostab nt tabeli iihe- ja
hulkraksete erinevuste kohta

3) koostab moistekaardi bakterite
eluavalduste ning tidhtsuse kohta looduses ja
inimese elus ning tutvustab seda kaaslastele
4) vordleb taimede, loomade, seente ja
bakterite eluavaldusi ja koostab selle kohta
tabeli; tutvub Eesti ja maailma vastavate
valdkondade teadusuudistega

5) toob vaadatud filmi pohjal niiteid taimede
ja loomade kohastumise kohta korbes,
vihmametsas, miestikes ning jadvoondis

6) otsib infot omal valikul iihe eluvormi (nt.
dinosaurused), loodusvoondi voi kivistise
kohta, hindab info usaldusvéérsust dpetaja
abiga, koostab selle kohta referaadi
/ilevaate/ettekande/postri/projektitdo;
hindab tehtud t66d hindamismudeli abil

7) vaatab filmi elu arengust Maal, koostab
selle pohjal ajatelje, joonise, ettekande vms

Inimene

1) seostab inimese elundkonnad vastavate
elunditega ja nende iilesannetega;

2) analiiiisib lihtsa katse vdi mudeli jargi
inimese elundi voi elundkonna talitlust;

3) pohjendab tervislike eluviiside olulisust;
4) pohjendab looduse ja oma elukeskkonna
tundmise ja hoidmise vajalikkust;

5) selgitab taimede, loomade, seente ja
mikroorganismide tihtsust inimese elus;

6) toimib keskkonnateadliku tarbijana ning
véadrtustab tervislikku toitu;

1) seostab inimese elundkonnad vastavate
elunditega ja nende iilesannetega; nditab
neid maketil/joonisel ja selgitab kaaslastele
voi tihendab elundi ja selle funktsiooni
vastaval toolehel

2) analiiiisib lihtsa katse voi mudeli alusel
inimese elundi voi elundkonna talitlust;
meisterdab nt. kopsu mudeli ja selgitab
kaaslastele selle toimimist

3) vaatab dppefilmi ja otsib tdendeid, et
inimene on looduse osa ning tema elu sdltub
loodusest

4) leiab infot erinevatest allikatest, hindab
info usaldusviirsust ning kirjutab leitud info
pohjal kokkuvdtte/ jutu taimede, loomade,
seente ja/voi mikroorganismide tdhtsusest
inimese elus

5) analiiiisib enda mentiiid, koostab
tervisliku mentii

6) koostab postri/video/meemi, milles
selgitab kaaslastele, miks on oluline tervislik




toitumine ja/vdi miks peaks véltima
suitsetamist

7) vaatab filmi inimese polvnemisest voi
hominiidide koljude kollektsiooni
Tervisemuuseumis, koostab selle pohjal
ajatelje, koomiksi, joonise, jutu vms




5. klassi loodusopetus

Opitulemused

Soovituslik dppesisu

Vesi. Veekogu kui uurimisobjekt

1) leiab infot objektide ja ndhtuste kohta,
hindab info usaldusviirsust dpetaja abiga,
koostab ja esitab valitud teemal {ilevaateid
(kodukoha jéarv/jogi, looduskaitsealune
liik/objekt, pindpinevus jms);

2) sdnastab koos kaaslastega
loodusteadusliku uurimiskiisimuse voi
hiipoteesi, kavandab ja teeb uurimuse
kodukoha veekogu kohta, kogub ja
vormistab andmeid ning esitleb
uurimistulemusi;

3) kasutab uurimiseks ja andmete
kogumiseks tehnilisi abivahendeid (nt
mikroskoop, digitaalsed andurid, luup);
kasutab katseid tehes turvalisi toovotteid;
4) pakub voimalusi, kuidas suurendada
katsetulemuste usaldusvéairsust, leiab katses
mojuteguri;

5) arutleb looduse uurimise vajalikkuse iile;
toob nditeid, kuidas teadlased koguvad
toendusmaterjali;

6) iseloomustab katsete pdhjal vee omadusi;
seostab need looduses toimuvate
protsessidega

7) moddab aine massi ja vedeliku ruumala
ning valmistab lahust;

8) kirjeldab ja vordleb joe ja jarve
elutingimusi, teab nende tiilipilisemaid
liike;

9) kasutab liikide tundmadppimiseks
méiirajaid;

10) selgitab keskkonnatingimuste moju
elusorganismidele (sh inimesele);
iseloomustab taimede ja loomade
kohastumusi;

11) koostab j3e ja jarve kohta toiduahelaid ja
toiduvdrke; selgitab toitumissuhteid
okostlisteemides (tootjad, tarbijad ja
lagundajad);

1) koostavad riihmas kodukoha ldhedase
veekoguga tutvumiseks iilevaate to6juhendi
jérgi voi iseseisvalt; arutlevad veekogu
kaitse vdimaluste tile

2) piistitavad uurimiskiisimusi ja hiipoteese
ja kavandavad hiipoteeside kontrollimiseks
vaatlusi voi katseid ja vormistavad tulemusi
3) arutleb looduse uurimise vajalikkuse iile;
toob nditeid, kuidas teadlased koguvad
tdendusmaterjali

4) planeerivad ja viivad ldbi katseid vee
olekute muutustest ja omadustest ning
toovad niiteid loodusest ja inimese
igapdevaelust; vormistavad ja pohjendavad
katsetulemusi.

5) osalevad oppekéigul veekogu ddrde voi
osalevad looduskooli programmides;
vaatlevad ja arutlevad looduses néhtu ja
kogetu iile

6) vordlevad joe ja jarve elukeskkonda;
koostavad vordluseks Venni diagrammi

7) koostavad digitaalse infootsingu pohjal
iilevaate siseveekogude elustikust:
fotoseeria, herbaariumi, filmi vim

8) hindavad kaaslaste koostatud ettekandeid
9) selgitavad organismide kohastumuste
erinevust joes ja jarves

10) koostavad elustikust toiduahelaid ja
toiduvorgustikke

11) médravad mobiilirakenduste voi teiste
méiirajate abil veeorganisme

12) leiavad kaardilt Eesti suuremad
siseveekogud




12) leiab kaardilt Eesti suuremad joed,
jarved ning kirjeldab nende asendit.

Vee kasutamine

1) koostab loodusteadusliku mudeli veeringe
selgitamiseks;

2) selgitab, kuidas kujuneb pohjavesi, ning
pohjendab selle kaitsmise vajadust; kirjeldab
joogivee saamise voimalusi;

3) kavandab ja teeb koos kaaslastega vee
puhastamise katseid; kasutab katseid tehes
turvalisi t00vOtteid;

4) pakub voimalusi, kuidas suurendada
katsetulemuste usaldusviérsust, leiab katses
mdjuteguri;

5) leiab infot objektide ja ndhtuste kohta,
hindab info usaldusviirsust dpetaja abiga,
koostab ja esitab valitud teemal {ilevaateid
(kodukoha veekogu kaitse, allikad,
kalavarud, looduskaitsealune liik/objekt jm);
6) selgitab keskkonnatingimuste moju
elusorganismidele (sh inimesele);

7) analiiiisib oma pere vee tarbimist ja teeb
ettepanekuid vee sddstmiseks;

1) viivad juhendi jérgi 14bi katseid
kapillaarsusest ja pdhjavee tekkest ja teevad
katsetest jareldused

2) uurivad mudeli/skeemi abil pdhjavee
teket

3) koostavad mudeli/ skeemi veeringest

4) planeerivad ja viivad 1dbi vee
puhastamiseks katse

5) osalevad oppekéigul veepuhastusjaama ja
kirjeldavad oppekéigul kogetut

6) koostavad digitaalse info otsingu abil
ettekande, filmi, plakati/ postri pohjavee
kaitsest ja/ voi kalapiiligist-ja kasvatusest ja
esitavad oma t60d kaaslastele; arutlevad,
mis neile teiste ettekannetes meeldis

7) planeerivad katse kraanivee ja pudelivee
vordlemiseks ja teevad jareldusi enda
tarbimisharjumustest

8) koostavad mdistekaardi (voi muu {ihist60)
vee kasutusvaldkondadest ja vee sddstva
kasutamise vdimalustest

9) uurivad pere vee tarbimist ja toovad
nditeid vee sddstmisest kodus; planeerivad ja
viivad 14bi uurimist66 oma pere
veekasutusest voi keskkonnateadlikkusest
10) arutlevad rolliméngus erinevate
elukutsetega ja erinevates valdkondades
tegutsevate inimeste arvamust probleemide
lahendamisel

Ohk

1) iseloomustab katsete pohjal 6hu koostist
ning omadusi; seostab need looduses
toimuvate protsessidega;

2) kasutab uurimiseks ja andmete
kogumiseks tehnilisi abivahendeid, sh
digitaalsed andurid, kasutab katseid tehes
turvalisi t00vOtteid;

3) leiab infot ilma kohta, teostab
ilmavaatlusi ning esitleb uurimistulemusi;

1) koostavad sektordiagrammi Shu
koostisest

2) koostavad infootsingu (digitaalse) abil
riihmas tilevaate dhkkonna kihtidest ja
sealsetest protsessidest, esitavad oma t66d
kaaslastele ;

3) viivad dpetaja suunamisel voi todjuhendi
abil rithmaga 14bi katseid dhu omadustest,
pilvede ja tuule tekkimisest, pohjendavad




4) mdddab dhutemperatuuri, hindab
pilvisust ja tuule kiirust ning méérab
pilvetiiiipe ja tuule suunda;

5) vordleb ilmaandmete kaardi pohjal ilma
Eesti eri osades ning iseloomustab jooniste
pohjal Shutemperatuuri, sademete hulka ja
tuule suunda;

6) pakub vdimalusi, kuidas suurendada
katsetulemuste usaldusvéérsust, leiab katses
mdjuteguri;

7) arutleb ilma uurimise vajalikkuse tile;
toob niiteid, kuidas teadlased koguvad
toendusmaterjali;

8) seostab hapniku ja slisthappegaasi
polemise, kddunemise, hingamise ning
fotosiinteesiga;

9) selgitab keskkonnatingimuste mdju
elusorganismidele (sh inimesele);
iseloomustab taimede ja loomade
kohastumusi.

katsetulemusi ja toovad néiteid looduses
toimuvatest protsessidest

4) selgitavad, miks on vaja
vingugaasiandureid

5) piistitavad dpetaja suunamisel
uurimiskiisimusi ja hiipoteese, kavandavad
hiipoteeside kontrollimiseks ilmavaatlusi ja
ohu koostise muutumisi kasutades
digitaalseid mddtmisvahendeid, vormistavad
ja esitavad tulemusi

6) uurivad ja vordlevad ilmaelementide
muutusi ilmakaartide pdhjal ja koostavad
graafikuid

7) koostavad riihmas plaani ilmavaatluse
labiviimiseks ja viivad ilmavaatluse ldbi

8) koostavad digitaalse infootsingu abil
ettekande, filmi, plakati/ postri voi
mdistekaardi organismide kohastumustest
eluks ohus ja esitavad oma t60d kaaslastele;
arutlevad, mis neile teiste ettekannetes
meeldis

9) toovad néiteid, kuidas inimesed kasutavad
igapdevaelus 6hu omadusi ja ilmavaatluste
andmeid

10) koostavad skeemi voi postri fotosiinteesi
ja aineringe tdhtsusest ja nende protsesside
seostamiseks

11) pakuvad vilja viise, kuidas saab iga
inimene anda oma panuse kliima
soojenemise vahendamiseks

Asula

1) leiab infot koduasula elukeskkonna kohta,
hindab info usaldusviirsust dpetaja abiga,
koostab ja esitab iilevaate;

2) leiab kaardilt Eesti maakonnakeskused
ning kirjeldab nende asendit;

3) teab asula tiilipilisemaid liike, koostab
toiduahelaid ja toiduvorke;

4) selgitab keskkonnatingimuste mdju
elusorganismidele (sh inimesele);

5) hindab koduasula elutingimusi ja
keskkonnaseisundit (vesi, ohk, valgus, miira,
jadtmed, inimkaaslejad loomad); teeb

1) koostavad rithmas veebimaterjalide abil
iilevaateid maakonnakeskustest ja esitavad
oma t60d teistele rithmadele

2) mirgivad kontuurkaardile Eesti
maakonnad ja maakonnakeskused

3) koostavad linna ja maa elutingimuste
kohta vordlustabeli

4) osalevad dppekiigul koduasula
elukeskkonnaga ja elustikuga tutvumiseks,
arutlevad peale dppekéiku, milliseid
tahelepanekuid tehti ja millised on
voimalused elukeskkonna parandamiseks




ettepanekuid kodukoha keskkonnaseisundi
parandamiseks;

6) selgitab vee-, kanalisatsiooni- voi
energiasiisteemide toimimist koduasulas;

7) kavandab koduasula rohe- voi puhkeala,
plaanib tulevikuasula vms;

8) vordleb katsete pdhjal heli levimist
erinevates materjalides; seostab heli korguse
vonkumise sagedusega;

9) analiilisib oma pere vee- voi
energiatarbimist ja hindab nende mdju
keskkonnale; teeb ettepanekuid vee, energia
ning materjalide sddstmiseks;

10) hindab inimtegevuse mdju asulale,
arutleb selle tdhtsuse ning kaitsmise
vajaduse lile;

11) seostab asula uurimise, kaitse ja
majandamise nendes valdkondades
tegelevate elukutsetega.

5) viivad ldbi uurimist66 koduasula
elukeskkonnast (6hu kvaliteedi, miira,
jaatmed vm). Piistitavad uurimiskiisimusi ja
hiipoteese ja kavandavad hiipoteeside
kontrollimiseks vaatlusi voi katseid ja
vormistavad tulemusi. Kasutavad andmete
saamiseks mobiilirakendusi voi digitaalseid
andmekogujaid

6) tutvuvad veebiotsingu abil
linnaelustikuga ja koostavad toiduahelaid ja
toiduvorgustiku. Analiilisivad, millised
voivad olla tagajirjed mone liigi vihenemise
vOi arvukuse suurenemisega seoses

7) osalevad talvisel aialinnuvaatlusel

8) médravad klassikaliste voi digitaalsete
médrajate abil kodukohas esinevaid liike

9) arutlevad haljastuse téhtsuse iile asulas
10) koostavad riihmaga kodukoha ldhedase
piirkonna voi asula iilevaate (ettekande,
filmi, fotoseeria...) to6juhendi jirgi voi
koostavad plaani ise. Esitavad oma t66d
teistele

11) kavandavad rithmas voi individuaalselt
tulevikuasula voi roheala

12) toovad nditeid asula toimimiseks
vajalikest elukutsetest

13) viivad valikuliselt 14bi katseid voi
tegevusi elukeskkonna tegurite modistmiseks
ja vastutustundliku tarbimise ja
kditumisharjumuste kujundamiseks

Lainemeri

1) selgitab Ladnemere vihese soolsuse
pohjuseid ning Lidnemere mdju Eesti
ilmastikule;

2) kirjeldab ja vordleb veekogu
elutingimusi, teab tiitipilisemaid liike;

3) hindab inimtegevuse moju Ladnemerele,
arutleb mere tihtsuse ning kaitsmise
vajaduse lile;

4) seostab looduse uurimise, veekogude
kaitse ja majandamise nendes valdkondades
tegelevate elukutsetega;




5) leiab kaardilt Liinemere ddrsed riigid,
looduskaitsealad, lahed, vdinad, poolsaared,
saared, kirjeldab nende asendit.




6. klassi loodusopetus

Opitulemused Soovituslik dppesisu
Muld. Aed ja pold
Opilane: 1. kogub, kirjeldab ja vordleb erinevaid

1) kavandab Opetaja juhendamisel
lihtsamaid praktilisi toid, sonastab
uurimiskiisimusi ja kontrollib hiipoteese,
jérgides ohutusnoudeid ning valides
sobilikud mootevahendid; analiiiisib
andmeid, teeb jareldusi ja esitab
uurimistulemusi;

2) kirjeldab ja vordleb erinevaid
mullaproove ning nimetab mulla koostisosi;
3) iseloomustab katsete pdhjal mulla
koostist ja omadusi; seostab need looduses
toimuvate protsessidega;

4) selgitab mulla kujunemist ja selle tdhtsust
looduses;

5) kirjeldab mullaelustikku ning
mullaorganismide seoseid;

6) seostab hapniku ja slisthappegaasi
kddunemise, hingamise ja fotosiinteesiga;
toob nditeid ainete ringkdigu kohta
looduses;

7) kirjeldab ja vordleb pollu/aia
elutingimusi, teab nende tiitipilisemaid liike;
8) toob nditeid pollukultuuride saagikust
mojutavate tegurite, muldade kahjustumise
poOhjuste ning tagajiargede kohta;

9) hindab inimtegevuse mdju aia/pollu
kooslustele, arutleb nende téhtsuse ning
muldade kaitsmise vajaduse iile;

10) seostab looduse uurimise ja koosluste
majandamise nendes valdkondades
tegelevate elukutsetega.

mullaproove

2. podhjendab katse abil, et mullas on dhku
ja vett

3. selgitab aineringet looduses komposti
teket uurides

4. osaleb doppekaigul ja uurib mullakaevet

5. kavandab katseid taimede kasvunduete
(soojus, valgus, niiskus, toitained)
selgitamiseks

6. toob niiteid saagikust mojutavate tegurite
kohta

7. koostab visuaalse skeemi fotosiinteesi

kohta

8. rithmitab kultuurtaimi s66davate osade
jargi

9. koostab oOpitud liikidest toiduahelaid ja
toiduvorgustikke

10. toob vilja aia- ja pollukoosluse
sarnasused ning selgitab inimese rolli
nende koosluste kujunemises

11. vordleb keemilist ja biotdrjet ning
pohjendab, miks tasub eelistada
mahepdllumajanduse tooteid

toob niiteid pdllumajandussaaduste
tahtsuse kohta igapdevases toidus,

analtitisides enda toitumist

12.

13. osaleb dppekaigul pdllule/aeda voi
metsa/parki voi looduskooli
programmides; vaatleb ja arutleb
looduses ndhtu ja kogetu iile; mairab
erinevaid organisme lihtsamate
méédramistabelite voi veebirakenduste
abil

tutvub oppekéigul, videot vaadates voi
internetist infot kogudes farmeri/taluniku
igapdevatdoga, teeb sellest nt
liihikokkuvatte

14.




15. koostab digitaalse infootsingu pdhjal
iilevaate mulla ja aia/pdllu elustikust:
fotoseeria, herbaariumi, filmi vim

16. hindab oma ja kaaslaste koostatud
ettekandeid tuginedes kokkulepitud
kriteeriumitele

Mets

1) kirjeldab metsakoosluse elutingimusi,
teab selle tiitipilisemaid liike;

2) vordleb metsakooslusi dpitud
metsatiitipide nditel;

3) koostab metsakoosluste kohta
toiduahelaid ja toiduvorke; selgitab
toitumissuhteid metsas (tootjad, tarbijad ja
lagundajad);

4) seostab looduse uurimise, metsa kaitse ja
majandamise nendes valdkondades
tegelevate elukutsetega.

1. kirjeldab dppekéigu vai filmi pohjal
keskkonnatingimusi metsas

2. vordleb ménni ja kuuse kohastumust, nt
Venni diagrammi vms abil

3. iseloomustab ja vordleb peamisi
metsatiilipe (ndmme-, palu-, laane- ja
salumets) kasvutingimuste jérgi

4. harjutab taimeméérajate kasutamist
metsatiilipide erinevates rinnetes (puu-,
p0Odsa-, rohu-, samblarinne) kasvavate
taimede méadramisel

5. koostab kébidest, puulehtedest,
sammaldest vms kollektsiooni voi
koostab pildigalerii mingi metsatiiiibi
elustikust

6. koostab metsakooslust iseloomustavaid
toiduahelaid ja toiduvorgustikke, teeb nt
plakati kasutades pildimaterjali voi
joonistab liigid ise

7. uurib ja méérab looduses (lumel) voi
pildimaterjali jargi loomade tegutsemise
jélgi

8. selgitab metsa eluringi loodus- ja
majandusmetsas filmide vdi Gppekiigu
pdhjal

9. arutleb videofilmi vdi veebilehe pohjal
metsandusega seotud elukutsete iseloomu
ning olulisuse ile

Soo

1) leiab infot objektide ja ndhtuste kohta,
hindab info usaldusviirsust dpetaja abiga,
koostab ja esitab valitud teemal tilevaateid
(looduskaitsealune liik, looduskaitseala,
turba kasutamine jms);

2) leiab kaardilt Eesti suuremad sood,

1) osalevad Oppekéigul soosse, vaatlevad ja
arutlevad soos néhtu ja kogetu tile.
Kirjeldavad soode eripéra vorreldes teiste
kooslustega

2) pohjendavad soode tekkepdhjusi ja
selgitavad soode arenguetappe. Uurivad




3) selgitab soode kujunemist ja arengut ning
pohjendab soode rohkust Eestis;

4) nimetab soos enamlevinud liike,
iseloomustab nende kohastumusi soos;

5) kasutab liikide tundmadppimiseks
madrajaid;

6) koostab soo kohta toiduahelaid ja
toiduvorke; selgitab toitumissuhteid soos
(tootjad, tarbijad ja lagundajad);

7) hindab inimtegevuse mdju soo
kooslustele, arutleb soo téhtsuse ning
kaitsmise vajaduse iile;

8) seostab looduse uurimise, koosluste kaitse
ja majandamise nendes valdkondades
tegelevate elukutsetega.

skeeme ja mudeleid ja eristavad nende
abil madalsood ja raba

3) uurivad turbasambla ehitust ja turvast
luubi ja mikroskoobiga

4) piistitavad uurimiskiisimusi ja hiipoteese ja
kavandavad hiipoteeside kontrollimiseks
katseid ja viivad katseid 1dbi

5) selgitavad turba tekkimise pdhjuseid

6) koostavad digitaalse infootsingu pohjal
iilevaate sooelustikust: fotoseeria,
herbaariumi, filmi vim

7) selgitavad organismide kohastumisi eluks
rabas

8) koostavad elustikust toiduahelaid ja
toiduvdrgustikke

9) méidravad mobiilirakenduste vai teiste
méérajate abil sootaimi

10) pohjendavad ja illustreerivad ndidetega
soode tdhtsust (sh tdhtsusest inimese
fiiiisilisele ja vaimsele tervisele) ja
kasutamist ning koostavad ja esitlevad
rihmaga ettekandeid

11) arutlevad rithmas soode kasutamise ja
kaitse vajalikkuse iile

12) toovad néiteid elukutsetest, mida
sookoosluses on vaja praegu ja tulevikus

13) leiavad kaardilt Eesti suurimad sood

14) koostavad ja illustreerivad infovoldiku
vO1 infopunkti iithe Eesti soo
tutvustamiseks ja kavandavad oma toode
tutvustuse klassis

15) teeb ettepanekuid soode sddstlikuks
kasutamiseks

Eesti loodusvara

1) vordleb olmes kasutatavate materjalide
omadusi ning seostab need kasutusaladega;
2) teeb ettepanekuid vee, energia ja
materjalide sddstmiseks;

3) pdhjendab olmejdédtmete sortimise ja
tootlemise vajadust ning sordib olmepriigi;
4) teeb ettepanekuid kodukoha
keskkonnaseisundi parandamiseks; osaleb
vastavates tegevustes;

1. nimetab taastuvaid ja taastumatuid
loodusvarasid Eestis ning toob nende
kasutamise nditeid

2. vordleb piltide voi video pdhjal
maavarade kaevandamist karjéérist ja
allmaakaevandusest

3. koostab plaani, kuidas muuta
ammendunud kaevandusala
kasutuskolblikuks, nt puhkealaks




5) hindab taastuvenergia tootmise ja 4. eristab ndidiste ja piltide jargi graniiti,
kasutamise voimalusi oma kodukohas; paekivi, polevkivi, liiva, kruusa, savi ja
6) arutleb taastuvate ja taastumatute turvast
loodusvarade kasutamise ning Eesti 5. toob néiteid taastuvenergia tootmise ja
keskkonnaprobleemide iile ja pakub vilja kasutamise voimaluste kohta oma
nende lahendamise voimalusi; kodukohas
7) koostab ammendunud karjdéri 6. selgitab maistliku tarbimise vajadust,
kasutuskolblikuks keskkonnaks muutmise lahtudes seosest: loodusvarad — tarbimine
kavandi. — jadtmed
7. sordib olmepriigi ning pdhjendab
olmepriigi sortimise ja tootlemise
vajadust
8. analiiiisib enda kditumist tarbijana (vee
kasutamine, priigi sorteerimine,
elektrienergia kokkuhoid)
Loodus- ja keskkonnakaitse Eestis
1) saab aru inimtegevuse ja keskkonna 1. koostab allikate baasil iilevaate
vahelistest seostest kodukohas ning Eestis; kaitsealade, kaitsealuste liikide voi
2) pohjendab loodus- ja keskkonnakaitse iiksikobjektide kohta, selgitab
vajalikkust; looduskaitse vajalikkust
3) leiab eri allikatest loodusteaduslikku 2. kirjeldab kaardi jérgi kaitsealade
teavet ning arutleb infoallika paiknemist Eestis, sh oma kodukohas
usaldusvédrsuse lile; 3. pdhjendab niidu kui Eesti liigirikkaima
4) oskab vastandada teaduslikku ja koosluse elurikkust ja kaitsmise
mitteteaduslikku seletust; vajalikkust
5) kirjeldab niidu elutingimusi ja teab 4. koostab iihe dpitud koosluse taimedest (nt
tiltipilisemaid liike; niidutaimed) herbaariumi
6) leiab kaardilt looduskaitsealad, kirjeldab [5. analiilisib enda ja oma pere tarbimist ning
nende asendit; hindab selle moju keskkonnale
7) vordleb koosluste (veekogu, soo, mets, 6. toob niiteid kodukoha ja Eesti
niit, pdld/aed, asula) elutingimusi, hindab keskkonnaprobleemide kohta ning pakub
inimtegevuse moju kooslustele, arutleb nende lahendamise vdimalusi
nende tihtsuse ning kaitsmise vajaduse lile. |7. selgitab eelnevate tegevuste baasil

keskkonnakaitse vajalikkust, koostab
endale juhised keskkonnaséastlikuks
kaitumiseks




7. klassi loodusopetus

Opitulemused

Soovituslik dppesisu

Inimene uurib loodust

Opilane

1) sdnastab uurimisprobleeme ja -kiisimusi
ning hiipoteese, mida saab katse voi vaatluse
kaudu uurida (kontrollida), plaanib ja
korraldab koos kaaslastega katseid, kogub
andmeid, vormistab tulemused tabelite ja
joonistena; teeb andmete pdhjal kehtivaid
jéreldusi, esitab tulemused (sh digitaalselt);
2) eristab katses soltumatu ja soltuva
muutuja; moistab korvalmuutujate
kontrollimise vajadust;

3) mdistab korduskatsete ja kontrollkatsete
vajadust; analiilisib kogutud andmete
usaldusvédrsust ning jérelduste kehtivust;

4) eristab teaduslikke teadmisi
mitteteaduslikest teadmistest;

5) arutleb loodusteaduste ja tehnoloogia
arengu ning tihtsuse iile igapdevaelus ja
ithiskonnas; toob niiteid nende vastastikuste
seoste kohta;

6) moddab voi médrab kujundi pindala, keha
ruumala.

Loodusteadused ja tehnoloogia.
Teaduslik meetod.

Uurimuse etapid.

Vaatlus ja katse.

Mo66tmine loodusteadustes, modteriistad,
maootetihikud, modtmistulemuste
usaldusviirsus.

Andmete graafiline esitamine.

Ainete ja kehade mitmekesisus

1) teab, et ained koosnevad aatomitest ja
molekulidest; koostab lihtsamate
molekulmudelite pohjal ainete valemeid;

2) arutleb mudelite tihtsuse ja piiratuse iile;
3) eristab aineid ja materjale nende
omaduste (varvuse, tiheduse, sulamis- ja
keemistemperatuuri, soojusjuhtivuse)
uurimise pdhjal ning seostab omadusi nende
kasutusaladega;

4) jéargib katseid tehes ohutusndudeid ning
pohjendab nende vajalikkust;

5) valmistab kindla protsendilise sisaldusega
lahust, toob néiteid lahustite, lahustuvate
ainete ja lahuste kohta ning selgitab lahuste
tahtsust looduses ning igapdevaelus;

6) lahutab segu, kasutades kohaseid
meetodeid;

Ainete ja kehade koostis: aatom, molekul.
Keemiline element, perioodilisuse tabel.
Liht- ja liitained, nende valemid.

Keemiliste elementide levik.

Aine olekud.

Aine tihedus.

Puhtad ained ja segud, materjalid ja lahused.




7) pdhjendab aineosakeste vastastikmdjuga
tahkiste kuju séilivust ja kovadust, vedelike
voolavust ning gaaside lenduvust;

8) leiab infot uuritavate ainete, kehade,
ndhtuste ja protsesside kohta ning hindab
allikate usaldusviirsust Opetaja abiga; esitab
uurimise tulemusi;

9) méérab keha/aine tiheduse.

Loodusnahtused

1) eristab fiitisikalisi, keemilisi ja
bioloogilisi ndhtusi ning toob niiteid
nendevaheliste seoste kohta;

2) seostab soojusiilekande ja energia
muundumise nihtusi looduslike protsesside
ning igapdevaeluga;

3) toob niiteid energia jidvuse seaduse
kehtivuse kohta;

4) seostab vee olekute muutused sademete
tekkega (vihm, lumi, kaste, udu, hirmatis);
5) selgitab hingamise, polemise ja
fotosiinteesi nditel, et keemilistes
reaktsioonides energia eraldub vdi neeldub;
6) valib konkreetse néhtuse selgitamiseks
sobiva mudeli;

7) moddab voi miérab litkumise kiirust.

Fiitisikalised, keemilised ja bioloogilised
ndhtused.

Liikumine ja kiirus.

Energia.

Energia liigid.

Energia iilekandumine ja muundumine.
Soojustilekande liigid.

Keemiline reaktsioon. Fotosiintees.

Elus ja eluta looduse seosed

1) kirjeldab elus- ja eluta looduse seoseid
siisinikuringe nditel;

2) seostab kohastumusi fiitisikaliste ja
keemiliste keskkonnatingimustega;

3) analiilisib enda tegevuse voimalikku
keskkonnamoju ja 6koloogilist jalajilge;
4) pohjendab energiasddstu vajadust;

5) pdhjendab materjalide taaskasutamise
olulisust ning pakub materjalide
taaskasutamise voimalusi;

6) kaalutleb enda huvide ja vdimete sobivust
opingute jatkamiseks loodusteaduste voi
tehnoloogia erialadel.

Stisinikuringe 6kostisteemides.
Kohastumine fiiiisikalis-keemiliste
tingimustega/elukeskkonnaga.
Inimtegevus, tehnoloogia ja looduslik
tasakaal.

Energia tarbimine ja materjalide
taaskasutamine.

Sddstev eluviis.

Okoloogiline jalajilg.




7. klassi bioloogia

Opitulemused Soovituslik dppesisu

Bioloogia uurimisvaldkond

Opilane: Bioloogia sisu ja seos teiste

1) analiiiisib bioloogiateadmiste ja -oskuste | loodusteadustega ning roll tdnapdeva
vajalikkust igapdevaelus ning erinevates tehnoloogia arendamisel.

elukutsetes; Organismide jaotamine loomadeks,

2) vordleb loomi, taimi, seeni, algloomi ja taimedeks, seenteks, algloomadeks ja
baktereid; bakteriteks, nende vilistunnuste vordlus. Eri

3) toob nditeid erinevate organismiriihmade | organismiriihmade esindajate eluavaldused.
eluavaldustest (elu tunnustest).

P6himéisted: bioloogia, vaatlus, katse ehk eksperiment, organism.

Praktilised tood:

1) mérgpreparaadi valmistamine ning erinevate objektide vordlemine mikroskoobiga;

2) eri organismirithmade vilistunnuste vordlemine looduslike objektide voi veebist saadud
materjalide alusel.

Selgroogsete loomade tunnused

1) seostab imetajate, lindude, roomajate, Loomade jaotamine selgrootuteks ja
kahepaiksete ja kalade kohastumusi nende selgroogseteks. Selgroogsete loomade
elukeskkonnaga; kohastumused eluks oma elukeskkonnas.
2) analiiiisib imetajate, lindude, roomajate, Selgroogsete loomade peamised
kahepaiksete ja kalade erinevate meelte meeleorganid infovahetuseks
kohastumuste olulisust soltuvalt nende elukeskkonnaga. Juhtivate meelte sdltuvus
elupaigast ja -viisist; loomade eluviisist.

3) selgitab ja toob nditeid selgroogsete Imetajate, lindude, roomajate, kahepaiksete
loomade tdhtsusest looduses ja ja kalade osa looduses ning inimtegevuses.
inimtegevuses ning pdhjendab nende Loomade piiligi, jahi ning kaitsega seotud
kaitsega seotud piiranguid, toob niiteid piirangud.

kaitsealustest liikidest ja selgitab nende

ohustatuse pohjuseid.

P6himoisted:
selgroogne loom, selgrootu loom, meeleelund, elukeskkond, elupaik

Praktilised tood:

1) selgroogsete loomade tunnuste uurimine ja vordlemine (nt kala lahkamine, linnu sulgede
ehituse uurimine, imetajate kehakatete voi koljude vordlemine);

2) selgroogsete loomade tegevusjilgede leidmine, uurimine ja selgroogsete mitmekesisuse
kaardistamine kooli 1dhitimbruses.

Selgroogsete loomade aine- ja energiavahetus

1) selgitab aine- ja energiavahetuse Aine- ja energiavahetuse pohiprotsessid.
omavahelisi seoseid, Toiduobjektidest tingitud erinevused taim- ja
2) seostab selgroogsete loomade erinevaid loomtoidulistel ning segatoidulistel
toiduobjekte toidu hankimise viiside ja selgroogsetel loomadel. Toidu hankimise
seedeelundkonna eripéraga; viisid ja nendega seonduvad kohastumused.




3) seostab eri selgroogsete loomariihmade
hingamis- ja vereringeelundkonna eripéra
plisi- ja kdigusoojasusega;

4) toob niiteid ebasoodsate elutingimuste
iileelamise viiside kohta piisi- ja
koigusoojastel loomadel.

Selgroogsete loomade seedeelundkonna
eripira soltuvalt toidust: hammaste ehitus,
soolestiku pikkus ja toidu seedimise aeg.
Selgroogsete loomade erinevate rithmade
hingamiselundite ehituse ja talitluse
mitmekesisus: 10pused vees ja kopsud
ohkkeskkonnas elavatel organismidel,
kopsude eripéra lindudel, naha kaudu
hingamine.

Piisi- ja kdigusoojaste loomade
kehatemperatuuri muutused. Selgroogsete
loomade eri rithmade siidame ja vereringe
vordlus ning ebasoodsate aastaaegade
iileelamise viisid.

Pohimoisted:

ainevahetus, hingamine, seedimine, organ, siida, suur vereringe, véike vereringe, 1opus,
kops, dhukott, magu, soolestik, kloaak, piisisoojane, kdigusoojane, loomtoidulisus,
taimtoidulisus, segatoidulisus, lepiskala, réovkala, ro6vloom, saakloom

Praktilised t60d:

1) laboratoorne voi virtuaalne uurimisto6 toidu voi hapniku mojust organismide

elutegevusele;

2) selgroogsete seede- voi vereringeelundkonna voi mone elundi mudeli meisterdamine

kéeparastest vahenditest.

Selgroogsete loomade paljunemine ja areng

1) analiiiisib kehasisese ja -vilise
viljastumise eeliseid ning lootelise arengu
erinevusi selgroogsete loomade rithmadel;

2) vordleb otsest ja moondelist arengut ning

toob selle kohta néiteid;

3) seostab selgroogsete loomade jarglaste
eest hoolitsemise vajadust eri riihmade
paljunemise ja arengu eripdraga.

Selgroogsete loomade paljunemist
mdjutavad tegurid. Erinevate selgroogsete
loomade kehasisene ja kehaviline
viljastumine ja lootelise arengu eripéra.
Moondega ja otsene areng. Siind ja sellele
jargnev areng.

Jarglaste eest hoolitsemine (toitmine,
kaitsmine, Opetamine) erinevatel
selgroogsetel loomadel ning selle seos
paljunemise ja arengu eripdraga.

Pohimoisted:

lahksugulisus, suguline paljunemine, munarakk, seemnerakk, viljastumine, kehasisene

viljastumine, kehaviline viljastumine, haudumine, otsene areng, moondega areng.

Praktilised tood:
1) kanamuna ehituse uurimine




Selgroogsete loomade evolutsioon

1) selgitab selgroogsete loomade tdiustumist | Selgroogsete loomade tdiustumine
evolutsiooni kéigus; evolutsiooni kdigus. Toendid pdlvnemisest.
2) toob nditeid toenditest selgroogsete
loomade pdlvnemise kohta.

Pohimoisted: evolutsioon, evolutsiooni toendid, kivistis.

Praktilised tood:
1) fossiilide vaatlus




8. klassi bioloogia

Opitulemused

Soovituslik dppesisu

Taimede tunnused ja eluprotsessid

Opilane:

1) eristab looma- ja taimerakku ning nende
peamisi osi joonistel ning analiiiisib nende
osade tlesandeid;

2) analiiiisib distaimede organite ehituse ja
talitluse kooskdla, seostab seda ainete
litkkumisega taimes, taime kasvukohaga ning
paljunemise ja levimise viisiga;

3) koostab ja analiiiisib skeeme fotosiinteesi
lahteainetest, 10ppsaadustest ja protsessi
mdjutavatest tingimustest;

4) selgitab fotosiinteesi ja hingamise tahtsust
taimede ning teiste organismide
elutegevuses;

5) vordleb eri taimerithmadele
iseloomulikku vélisehitust ning toob néiteid
Eesti tavaliste (enamlevinud) taimede kohta;
6) analiiiisib sugulise ja mittesugulise
paljunemise eeliseid eri taimede nitel,
vordleb erinevaid paljunemis-, tolmlemis- ja
levimisviise ning toob nende kohta niiteid;
7) analiilisib taimede osa looduse kui
terviksiisteemi jatkusuutlikkuse tagamisel ja
inimtegevuses ning toob selle kohta niiteid.

Taime- ja loomaraku peamiste osade (tuum,
membraan, rakukest, mitokondrid,
rakuplasma ehk tsiitoplasma,
tsiitoplasmavorgustik, ribosoomid,
plastiidid, vakuoolid) ehitus ning talitlus.
Taimeraku vordlus loomarakuga.
Oistaimede organid ja nende chituse ja
talitluse kooskola. Fotosiinteesi iildine kulg,
selle tihtsus ja seos hingamisega. Tousev ja
laskuv vool taimedes. Suguline ja
mittesuguline paljunemine. Putuk- ja
tuultolmlejate taimede vordlus. Taimede
kohastumused levimiseks, sh vesi-, loom- ja
tuulleviks. Seemnete idanemiseks ja taimede
arenguks vajalikud tingimused.

Vetikate, sammalde, koldade, sdnajalgade ja
osjade, paljaseemnetaimede ning
katteseemnetaimede ehk distaimede
viélisehituse pohijooned. Naited Eesti
enamlevinud taimedest. Eri taimeriihmadele
iseloomuliku paljunemise, kasvukoha ja
leviku vordlus. Taimede tdiustumine
evolutsiooniprotsessis.

Taimede osa looduses ja inimtegevuses.
Taimede uurimise ja kasvatamisega seotud
elukutsed.

Pohimoisted:

rakk, rakukest, rakumembraan, rakutuum, mitokonder, klorofiill, kloroplast, kromoplast,
leukoplast, vakuool, kude, dhuldhe, tdusev vool, laskuv vool, fotosiintees, anorgaaniline
aine, orgaaniline aine, dis, tolmukas, emakas, tolmlemine, seeme, vili, kibi, mittesuguline

paljunemine, eoseline paljunemine, eos, vegetatiivne paljunemine.

Praktilised tood:

1) taimede mitmekesisuse kaardistamine kooli l1dhiiimbruses;
2) fotosiinteesi mojutavate tegurite uurimine praktilise t66 voi arvutimudeliga;
3) mérgpreparaadi valmistamine taime kattekoest;

4) taimede dite, viljade kogumine, vordlemine;

5) toataime kasvatamine pistikust voi tiitartaimest (sdntpoolia, tradeskantsia voi kalanhoe).

Seente tunnused ja eluprotsessid

1) vordleb seeni taimede ja loomadega;

Seente vilisehituse ja peamiste talitluste
vOrdlus taimede ja loomadega. Seente




2) kirjeldab erinevate seeneriithmade ja
samblike ehituse ja talitluse mitmekesisust
ning toob selle kohta néiteid, sh selgitab
parasiitluse ja stimbioosi tdhtsust;

3) selgitab seente ja samblike paljunemise
viise ning arenguks vajalikke tingimusi;

4) analiiiisib seente ning samblike osa
looduses ja inimtegevuses ning toob selle
kohta niiteid, vaartustades neid eluslooduse
tahtsate osadena;

5) teab tdhtsamaid sdodavaid ja miirgiseid
seeneliike ja tunneb neid looduses éra.

viélisehitus ja mitmekesisus tavalisemate
kott- ja kandseente niitel . Seente
paljunemine eoste ja pungumise teel. Eoste
levimise viisid ja idanemiseks vajalikud
tingimused. Toitumine surnud ja elusatest
organismidest, parasitism ja siimbioos.
Kéaarimiseks vajalikud tingimused. Inimeste
ja taimede nakatumine seenhaigustesse ning
selle véltimine.

Samblikud kui seente ja vetikate
kooseluvorm. Samblike mitmekesisus,
nende erinevad kasvuvormid ja kasvukohad.
Samblike toitumise eripdra, uute
kasvukohtade esmaasustamine. Seente ja
samblike osa looduses ning inimtegevuses.
Enamlevinud s66davad ning miirgised
seened ja nende tunnused.

P6himéisted: ainurakne, hulkrakne, kddrimine, pungumine, siimbioos, miikoriisa, miitseel.

Praktilised tood:

1) seente vilistunnuste vordlemine, kasutades ndidisobjekte voi veebipohiseid

Oppematerjale;
2) seente ehituse uurimine mikroskoobiga;

3) uurimist6d hallitus- vOi pdrmseente arengut mojutavate tegurite leidmiseks;
4) praktiline t66 voi arvutimudeli kasutamine Shu saastatuse hindamiseks samblike leviku

jargi.

Selgrootute loomade tunnused ja eluprotsessid

1) vordleb selgrootute ja selgroogsete
loomade ehitust ning selgrootute olulisemate
rithmade tunnuseid, toob vastavate
loomarithmade kohta néiteid;

2) seostab erinevate selgrootute loomade
vélisehituse ja kohastumuse liikuda, hingata,
toituda ning orienteeruda nende
elukeskkonnas;

3) analiiiisib lahk- ja liitsugulisuse eeliseid
erinevatel selgrootute rithmadel ning
selgitab ja toob niiteid otsese ning tdis- ja
vaegmoondelise arengu kohta;

4) selgitab parasiitse eluviisiga organismide
arengu véltel peremeesorganismi,
toiduobjekti ja elupaiga vahetamise téhtsust
ning toob selle kohta nditeid;

Selgrootute loomade iildiseloomustus ja
vordlus selgroogsetega. Kidsnade,
ainuddssete, usside, limuste, liilijalgsete
peamised tunnused, levik ning tdhtsus
looduses ja inimese elus. Liilijalgsete
(koorikloomade, &mblikulaadsete ja
putukate) vélisehituse vordlus. Tavalisemate
putukariihmade (liblikad, mardikad, kiilid,
sddsed) vilistunnuste erinevused. Limuste
(tigude ja karpide) vélistunnuste erinevused.
Vabalt elavate ning parasiitse eluviisiga
selgrootute loomade kohastumused
hingamiseks ja toitumiseks. Selgrootute
hingamine 10puste, kopsude ja trahheedega.
Selgrootute loomade erinevad toidu
hankimise viisid ja organid.




5) analiilisib erinevate selgrootute loomade
osa looduses ja inimtegevuses, viértustades
selgrootuid eluslooduse olulise osana, ning
toob selle kohta nditeid.

Usside, limuste ning liilijalgsete liit- ja
lahksugulisus. Peremeesorganismi ning
vaheperemehe vaheldumine usside arengus.
Paljunemise ja arengu eripéra otsese arengu,
téis- ning vaegmoondelise arenguga
loomadel.

P6himéisted: trahhee, lihtsilm, liitsilm, suised, kombits, tundel, liitsugulisus,
lahksugulisus, tdiismoondega areng, vaegmoondega areng, vastne, nukk, parasitism,

peremecs, Vaheperemees.

Praktilised tood:

1) selgrootute loomariihmade iseloomulike véilistunnuste vordlemine, kasutades
ndidisobjekte voi veebipohiseid Oppematerjale ning sisuloomeks sobivaid digikeskkondi;
2) liilijalgsete loomade vélistunnuste vordlemine luubi voi binokulaariga;

3) praktiline t66 voi arvutimudeli kasutamine vee reostuse hindamiseks vee-selgrootute

leviku alusel.

Eluslooduse evolutsioon

1) selgitab bioloogilise evolutsiooni olemust
ning toob nditeid evolutsiooni tdendite kohta
looma- ja taimeriigis;

2) pdhjendab olelusvaitluse tekkepdhjusi ja
seostab olelusvoitluse loodusliku valikuga;
3) selgitab liikide teket ja suuremate
organismiriihmade evolutsiooni pohisuundi;
4) toob néiteid inimese evolutsiooni
olulisemate etappide kohta.

Bioloogilise evolutsiooni olemus ja tdendid.
Loodusliku valiku kujunemine
olelusvoitluse tagajarjel. Liikide teke ja
suuremate organismirithmade, taime-ja
loomariigi evolutsioon. Inimese evolutsioon.

Pohimaisted: bioevolutsioon, olelusvoitlus, looduslik valik, liigiteke, mandunud elundid,

fossiilid.

Praktilised tood:
1) evolutsiooni ajatelje koostamine.

Okoloogia ja keskkonnakaitse

1) selgitab 6kosiisteemide ja biosféari
struktuuri ning toob selle kohta néiteid;

2) analiiiisib elus- ja eluta looduse tegurite
mdju eri organismirithmadele ning toob selle
kohta néiteid;

3) analiilisib diagrammidel ja tabelites
esitatud infot keskkonnategurite moju kohta
organismide arvukusele;

4) analiilisib organismidevahelisi seoseid
Okosiisteemis, moistab eluslooduses
toimuvaid protsesse ja hindab inimtegevuse
positiivset ja negatiivset moju

Organismide jaotamine liikidesse.
Populatsioonide, 6kosiisteemi ja biosfédéri
struktuur.

Looduslik tasakaal.

Eluta ja eluslooduse tegurid (6koloogilised
tegurid) ning nende mdju eri
organismiriihmadele. Biomassi juurdekasvu
pliramiidi moodustumine ning toiduahela
lillide arvukuse leidmine.

Inimtegevuse positiivne ja negatiivnhe moju
populatsioonidele ja 6kosiisteemidele.
Bioloogilise mitmekesisuse ehk elurikkuse
tahtsus ja kaitse. Kliimamuutuste moju




populatsioonidele ning dkosiisteemide
plisimisele;

5) mdistab rohepodrde vajalikkust ning
markab keskkonnaprobleeme, leiab
eakohasel moel voimalusi nende
leevendamiseks;

6) selgitab ja véirtustab bioloogilist
mitmekesisust ehk elurikkust ja lahendab
bioloogilise mitmekesisuse kaitsega seotud
dilemmaprobleeme.

elurikkusele. Liigi- ja elupaigakaitse.
Niiteid keskkonnaprobleemide pdhjustest,
olemusest ja leevendamise voimalustest.
Rohepdore.

Pohimoisted:

liik, populatsioon, levila, 6kostlisteem, kooslus, eluta looduse tegurid, eluslooduse tegurid,
aineringe, konkurents, looduslik tasakaal, keskkonnakaitse, looduskaitse, bioloogiline
mitmekesisus ehk elurikkus, biosféér, rohepoore, looduse isevaértus.

Praktilised tood:

1) praktiline uuring populatsioonide arvukuse sdltuvuse kohta 6koloogilistest teguritest;
2) seoste leidmine toiduahela liilide arvukuse ja biomassi juurdekasvu vahel arvutimudeli

abil;

3) loodusliku tasakaalu muutumise seaduspirasuste uurimine arvutimudeliga.




9. klassi bioloogia

Opitulemused

Soovituslik dppesisu

Mikroorganismide ehitus ja eluprotsessid

Opilane

1) selgitab bakterite, algloomade ja viiruste
pOhitunnuste eripéra vorreldes taimede ja
loomadega;

2) toob néiteid bakterite ja algloomade
leviku kohta eri elupaikades, sh aecroobses
ning anaeroobses keskkonnas; hindab kiire
paljunemise ja piisicoste moodustumise
olulisust bakterite levikus;

3) analiilisib ning selgitab bakterite ja
algloomade tdhtsust looduses ning
inimtegevuses;

4) selgitab, kuidas kaitsta toitu bakteriaalse
riknemise eest;

5) seostab inimese sagedasemaid bakteritest,
viirustest ja algloomadest pohjustatud
haigusi nende levikuviisidega ning teab,
kuidas neid viéltida.

Bakterite ja algloomade vordlus loomade
ning taimedega. Vabalt elavate ja parasiitse
eluviisiga mikroorganismide levik ning
tédhtsus. Bakterite aeroobne ja anaeroobne
eluviis. Kadrimiseks vajalikud tingimused.
Bakterite paljunemine ja levik. Toidu
bakteriaalse riknemise eest kaitsmise viisid.
Bakterhaigustesse nakatumine ja haiguste
valtimine. Bakterite osa looduses ja
inimtegevuses.

Viiruste ehituse ja talitluse eripira.
Viirustega nakatumine, peiteaeg,
haigestumine ja tervenemine.
Mikroorganismidega seotud elukutsed.

Pohimaisted: bakter, algloom, viirus, silmtépp, pooldumine, aeroobne eluviis, anaeroobne

eluviis.

Praktilised tood:

1) bakterite elutegevust mojutavate tegurite uurimine arvutimudeliga;
2) bakterite leviku hindamine bakterikultuuri kasvatades;

3) jogurti valmistamine juuretise abil.

Inimese koed ja elundkonnad

1) vordleb ja pdhjendab eri kudede ehituse
ja talitluse seotust ning tilesandeid; toob
nditeid eri elundite, kudede ja elundkondade
kohta;

2) analiilisib naha ehituse ja talitluse
kooskola kompimis-, kaitse-,
termoregulatsiooni- ja eritusfunktsiooni
tditmisel; vadrtustab naha tervishoiuga
seotud tervislikku eluviisi.

Ulevaade inimese elundkondadest,
elunditest ja kudedest (epiteel-, side-,
ndrvi-, lihaskude). Kudede eripédrad, nende
ehituse seos talitlusega.

Nabha ehitus ja tilesanded. Naha roll
infovahetuses véliskeskkonnaga. Naha
tervishoid.

Pohimoisted: tugi- ja litkumiselundkond, seedeelundkond, nérvisiisteem, vereringe,
hingamiselundkond, erituselundkond, suguelundkond, nahk, epiteel-, lihas-, side-,

narvikude.

Praktilised tood:

1) naha tundlikkuse maidramine selle erinevates piirkondades;
2) loomsete kudede ehituse vordlemine mikroskoobiga.




Luud ja lihased

1) eristab joonisel voi mudelil inimese
peamisi luid ning lihaseid;

2) selgitab luude ja lihaste ehituse ning
talitluse kooskdla, vordleb sile-, voot- ja
siidamelihaste ehitust ning talitlust;

3) analiilisib erinevate luudevaheliste
tihenduste seoseid nende iilesannetega ning
toob nende kohta néiteid;

4) analiiiisib dige toitumise ja treeningu
moju tugi- ja litkkumiselundkonnale ning
toob selle kohta néiteid; peab tdhtsaks enda
lihaste tervislikku treenimist.

Luude ja lihaste osa inimese ning teiste
selgroogsete loomade tugi- ja
litkkumiselundkonnas. Luude ehituse
isedrasused. Luudevaheliste tihenduste
tiilibid ja téhtsus. Inimese luustiku vordlus
teiste selgroogsete loomadega.

Lihaste ehituse ja talitluse kooskdla. Luu- ja
lihaskoe mikroskoopiline ehitus ning selle
seos talitlusega. Treeningu ja toitumise mdju
tugi- ja litkumiselundkonnale.

P6himéisted: toes, lameluu, toruluu, lihas, liiges, luuiidi, kdsnollus.

Praktilised tood:

1) uurimisto6 lihasviasimuse tekke ja treenituse seosest;

2) kanatiiva lahkamine.

Vereringe

1) analiiiisib inimese vereringeelundkonna
jooniseid ja skeeme;

2) seostab slidame, erinevate veresoonte
chituse ja vere koostisosade eripédra nende
talitlusega;

3) seostab inimese sagedasemaid siidame- ja
veresoonkonnahaigusi nende
tekkepdhjustega ning véartustab
vereringeelundkonda ja immuunsiisteemi
tugevdavat eluviisi;

4) selgitab vere osa organismi liihi- ja
pikaajalise immuunsuse kujunemisel,
immuunsiisteemi héirete tekkimist ning
vaktsineerimise tdhtsust nakkushaiguste
viltimiseks.

Stidame ning suure ja vdikese vereringe osa
inimese aine- ja energiavahetuses. Erinevate
veresoonte ehituslik ja talitluslik seos. Vere
koostis ja koostisosade tilesanded.

Vere osa organismi immuunsiisteemis.
Immuunsuse kujunemine: liihi- ja
pikaajaline

immuunsus. Immuunsiisteemi ja
vaktsineerimise osa bakter- ja viirushaiguste
véltimisel.

Immuunsiisteemi héired, allergia, HIV ja
AIDS.

Treeningu mdju vereringeelundkonnale.
Stidamelihase ala- ja lilekoormuse
tagajérjed.

Veresoonte lupjumise ning kdrge ja madala
vererohu pohjused ja tagajérjed.

P6himéisted: siida, veresoon, arter, veen, kapillaar, arteriaalne veri, venoosne veri,
vererohk, elektrokardiogramm, hemoglobiin, punane vererakk, valge vererakk, vereliistak,
vereplasma, hiiiibimine, limf, limfisdlm, antikeha, immuunsus, immuunsiisteem, HIV,

AIDS.

Praktilised tood:

1) uurimistoo fiitisilise koormuse mdjust pulsile voi vererdhule.




Seedimine ja eritamine

1) koostab ning analiiiisib seedeelundkonna
ehituse jooniseid ja skeeme ning selgitab
nende alusel toidu seedimist ja toitainete
imendumist;

2) selgitab valkude, rasvade, slisivesikute,
vitamiinide, mineraalainete ja vee
tilesandeid inimorganismis ning nende iile-
vOi alatarbimisega kaasnevaid probleeme;
3) hindab neerude, kopsude ja naha osa
jaédkainete eritamisel.

Inimese seedeelundkonna ehitus ja talitlus.
Organismi energiavajadust mojutavad
tegurid. Toitainete vajadus ning tervislik
toitumine, iile- ja alakaalulisuse pohjused
ning tagajérjed.

Neerude iildine to6pdhimdte vere pilisiva
koostise tagamisel. Kopsude ja naha
eritamistilesanne.

Pohimoisted: valgud, rasvad, siisivesikud, kiudained, ensiiiim, vitamiin, siilg, maks, sapp,

kohuniire, peensool, soolehatt, jimesool, neer, uriin.

Praktilised tood:

1) inimese energiavajadust mojutavate tegurite uurimine praktilise tooga voi

arvutimudeliga;
2) 1sikliku toitumisharjumuse analiiiis;

3) piimavalkude lagunemine HCI ja pepsiini toimel;

4) tarklise tdestamine joodilahusega.

Hingamine

1) analiitisib hingamiselundkonna ehituse ja
talitluse kooskola;

2) koostab ning analiilisib jooniseid ja
skeeme hingamiselundkonna ehitusest ja
talitlusest ning sisse- ja viljahingatava 6hu
koostisest;

3) selgitab hingamise olemust, sh hapniku
tilesannet rakkudes, sisse- ja viljahingamist
ning hingamise regulatsiooni;

4) analiiiisib treeningu moju
hingamiselundkonnale;

5) selgitab hingamiselundite levinumate
haiguste tekkepohjusi ja haiguste véltimise
vOimalusi.

Hingamiselundkonna ehituse ja talitluse
seos. Sisse- ja viljahingatava 6hu koostise
vordlus. Hapniku iilesanne rakkudes
(rakuhingamine). Organismi
hapnikuvajadust méddravad tegurid ja
hingamise regulatsioon. Treeningu moju
hingamiselundkonnale.
Hingamiselundkonna levinumad haigused
ning nende véltimine.

Pohimdisted: hingetoru, kopsutoru, kopsusomp, hingamiskeskus, gaasivahetus,

rakuhingamine.

Praktilised tood:

1) praktilise t66 voi arvutimudeliga kopsumahu, hingamissiigavuse ja -sageduse ning

omastatava hapniku hulga seoste uurimine.

Paljunemine ja areng

1) vordleb naise ja mehe suguelundkonna
ehitust ning talitlust;

Mehe ja naise suguelundkonna ehituse ning
talitluse vordlus. Muna- ja seemnerakkude
kiipsemine. Munaraku viljastumine, loote




2) vordleb inimese muna- ja seemnerakkude
ehitust ning arengut, selgitab munaraku
viljastumist ja seda mdjutavaid tegureid ning
toob niiteid muutuste kohta loote arengus;
3) seostab inimorganismi anatoomilisi
vanuselisi muutusi talitluslike muutustega.

areng, raseduse kulg ja slinnitus.
Inimorganismi talitluse muutused siinnist
surmani.

Pohimoisted:

emakas, munasari, seemnesari, munand, ovulatsioon, sperma, munajuha, loode, platsenta,

nabandor, slinnitamine, kliiniline surm, bioloogiline surm.

Praktilised tood:

1) oskab selgitada skeemi voi joonise abil enda suguelundkonnas toimuvaid protsesse;

2) rasestumisvastaste vahendite vordlemine.

Talitluste regulatsioon

1) selgitab kesk- ja piirdenérvisiisteemi
ehitust ning pohitilesandeid;

2) seostab ndrviraku ehitust selle talitlusega;
koostab ja analiiiisib refleksikaare skeeme
ning selgitab nende alusel selle talitlust;

3) seostab erinevaid sisendrenddrmeid nende
toodetavate hormoonide toimega;

4) selgitab ndrvisiisteemi ja hormoonide osa
elundkondade talitluste regulatsioonis;

5) suhtub kriitiliselt nirvisiisteemi
kahjustavate ainete tarbimisse.

Kesk- ja piirdenérvisiisteemi ehitus ning
iilesanded. Nérviraku ehitus ja rakuosade
iilesanded. Refleksikaare ehitus ja talitlus.
Narvisiisteemi tervishoid. Narvisiisteemi
kahjustavad ained.

Peamised sisendrenddrmed ja nende
toodetavate hormoonide iilesanded.
Elundkondade koost66 inimese
terviklikkuse tagamisel. Narvisiisteemi ja
hormoonide osa elundkondade talitluste
regulatsioonis.

Pohimoisted: peaaju, seljaaju, nérv, ndrvirakk, retseptor, narviimpulss, dendriit, neuriit,

refleks, sisendrenddrmed, hormoon.

Praktilised tood:

1) reaktsioonikiirust mojutavate tegurite médramiseks ja Opilaste reaktsioonikiiruse

vordlemiseks;

2) refleksikaare t66 uurimine arvutimudeliga.

Infovahetus viliskeskkonnaga

1) analiiiisib silma osade ja suuraju
nidgemiskeskuse koostodd ndgemisaistingu
tekkimisel ning tdlgendamisel;

2) selgitab kaug- ja lithindgelikkuse
tekkepohjusi ning ndgemishéirete viltimise
ja korrigeerimise viise;

3) seostab korva ehitust kuulmis- ja
tasakaalumeelega ning véértustab
meeleelundeid sddstvat eluviisi;

4) vordleb ning seostab haistmis- ja
maitsmismeelega seotud organite ehitust
ning talitlust.

Silma ehituse ja talitluse seos.
Négemishdéirete valtimine ja korrigeerimine.
Korvade ehituse seos kuulmis- ja
tasakaalumeelega. Kuulmishiirete viltimine
ja korrigeerimine. Haistmis- ja
maitsmismeelega seotud organite ehituse ja
talitluse seosed.




P6himéisted: pupill, silmaldits, vorkkest, vikerkest, kepikesed, kolvikesed, kollatidhn,
pimetihn, lithindgevus, kaugelendgevus, varvipimedus, kdrvalest, viliskorv, keskkorv,
sisekorv, trummikile, kuulmeluud, kuulmetdri, tigu, poolringkanalid, tasakaaluelund,

retseptor, haisterakk.

Praktilised tood:
1) meeleelundite tundlikkuse midramiseks;

2) ndgemisaistingu tekke ja kuulmise uurimine arvutimudeliga.

Pirilikkus

1) analiilisib parilikkuse ja muutlikkuse osa
Inimese tunnuste naitel;

2) selgitab DNA, geenide ning
kromosoomide seost ja osa périlikkuses ning
geenide parandumist ja avaldumist;

3) lahendab dominantsete ja retsessiivsete
geenialleelide avaldumisega seotud
lihtsamaid geneetikaiilesandeid;

4) hindab périliku ja mittepériliku
muutlikkuse osa inimese tunnuste néitel
ning anallilisib diagrammidel ja tabelites
esitatud infot mittepdriliku muutlikkuse
ulatuse kohta;

5) toob néiteid geenitehnoloogia
tegevusvaldkondade kohta ja hindab
organismide geneetilise muutmise
vOimalusi, tuginedes teaduslikele ja teistele
kaalukatele seisukohtadele;

6) toob nditeid périlike ja pariliku
eelsoodumusega haiguste viltimise
voimaluste kohta ning analiiiisib neid;

7) oskab selgitada inimeste périlikku ja
mittepdrilikku mitmekesisust ning suhtub
sellesse maistvalt.

Périlikkus ja muutlikkus organismide
tunnuste kujunemisel. DNA, geenide ja
kromosoomide osa parilikkuses. Geenide
parandumine ja nende méiratud tunnuste
avaldumine. Lihtsamate geneetikaiilesannete
lahendamine. Périliku muutlikkuse tdhtsus.
Mittepariliku muutlikkuse pohjused ja
tahtsus. Organismide parilikkuse muutmise
voimalused ning sellega kaasnevad
teaduslikud ja eetilised kiisimused. Périlike
ja pariliku eelsoodumusega haiguste vordlus
ning haigestumise véltimine.
Geenitehnoloogia tegevusvaldkond ja
sellega seotud elukutsed.

Pohimoisted: parilik muutlikkus, mittepérilik muutlikkus, mutatsioon, kromosoom, DNA,
geen, dominantsus, retsessiivsus, geenitehnoloogia.

Praktilised tood:

1) périlikkuse seaduspérasuste avaldumise ja muutlikkuse tekkemehhanismide uurimine

arvutimudeliga;

2) uurimist6o mittepériliku muutlikkuse ulatusest vabalt valitud organismide tunnuste

pohjal;

3) périliku ja mittepériliku muutlikkuse kohta tdiendava info otsimine internetist ja selle

usaldusvéirsuse hindamine.




8. Kklassi fiiiisika

Opitulemused

Soovituslik dppesisu

Valgus ja valguse sirgjooneline levimine. Valguse peegeldumine ja neeldumine.

Opilane:

1) tunneb erinevaid valgusallikaid; liigitab
valgusallikaid nende suuruse ja valguse
spektraalse koostise jirgi;

2) tunneb valguse sirgjoonelise levimise ja
peegeldumise seadust ning konstrueerib
nende pohjal optilisi ndhtusi selgitavaid
jooniseid ja korraldab vastavad katsed;

3) seostab peegeldunud valguse spektrit
esemete varvusega.

Valgus kui energia. Soojuslikud ja kiilmad
valgusallikad. Valguse sirgjooneline
levimine. Valgusvihk. Pdike, tdhed.
Liitvalgus ja valguse spekter. Vari ja
varjutused. Kuu faasid. Valguse
peegeldumine ja neeldumine.
Peegeldumisseadus. Tasapeegel, kumer- ja
noguspeeglid. Mattpind. Mustad, valged ja
varvilised esemed. Valgusfilter.

Valguse murdumine

1) rakendab valguse murdumise
seadusparasust ladtse toopohimotte
selgitamiseks ja probleemiilesandeid
lahendades;

2) seletab fookuse, fookuskauguse ja optilise
tugevuse moistet;

3) tunneb erinevate lddtsede omadusi ja
seostab kujutiste tekkimist 1d4tsede
omadustega; konstrueerib kiirte kdiku
kumer- ja ndguslaitses, eristab tdelist ja
ndivat kujutist;

4) selgitab jooniste jdrgi erinevate optiliste
seadmete toGpohimotet;

5) selgitab silma kui optilise siisteemi
to0pdhimotet ning lithi- ja kaugnidgemise
pohjuseid;

6) rakendab probleemiilesandeid lahendades
seost:

1
D=—
f

Valguse murdumine iileminekul iithest
optilisest keskkonnast teise. Taielik
peegeldumine. Liitvalguse lahutamine
spektriks. Kumer- ja ndoguslééts. Toeline ja
ndiline kujutis. Silm ja ndgemine. Liihi- ja
kaugnigelikkus, prillid.

Liikumine ja joud

1) uurib ja kirjeldab keha litkumist ning
oskab seda graafiliselt analiiiisida;

2) uurib ja kirjeldab kehade vastastikmdju
ning selgitab kehade kiiruse muutumist
soltuvalt kehade massist ja vastastikmoju
kestusest;

3) teab, et vastastikmoju tugevust
iseloomustab joud;

Uhtlane ja mitteiihtlane liikumine. Hetk- ja
keskmine kiirus. Liikumise graafiline
kirjeldamine. Keha mass ja inertsus.
Tihedus. Kehade vastastikmdju. Joud.




4) rakendab probleemiilesandeid lahendades
jargmisi seoseid:

Joud looduses

1) vordleb eri kehadele mojuvat raskusjoudu
ja seostab seda keha massiga;

2) uurib hodrdejoudu ja seletab selle moju
kehade liikumisele, analiiiisib graafiliselt
hdordejdu soltuvust rohumisjoust;

3) uurib elastsusjoudu ja seletab selle
tekkimise pdhjuseid;

4) oskab kasutada diinamomeetrit erinevate
joudude mdotmiseks;

5) rakendab probleemiilesandeid lahendades
seost:

F=mg

Gravitatsioon. Raskusjoud. Hodrdumine,
hoodrdejoud. Kehade elastsus ja plastsus.
Deformeerimine, elastsusjoud.
Diinamomeetri to6pohimote. Kehale
mdjuvate joudude tasakaal.

Rohumisjoud ja rohk. Rohk ja iilesliikkejoud vedelikes ja gaasides

1) kavandab ja teeb katse rohu midramiseks,
seostab rohku kokkupuute pindala ning
rOhumisjouga;
2) kirjeldab rohu edasikandumist gaasides ja
vedelikes (Pascali seadus); teeb katse
vedelikes kehadele mojuva iilesliikkejou
uurimiseks ja selgitab katse tulemusi;
3) tunneb kehade ujumise ja uppumise
tingimusi ning selgitab nende seoseid
loodusnihtustega;
4) seletab ohurdhu, vedelikusamba rdhku ja
tilesliikkejou moistet ning rakendab neid
loodusndhtusi selgitades;
5) rakendab probleemiilesandeid lahendades
jargmisi seoseid:

F

S. p=pgh, Fg=pgV

Rohumisjoud ja rohk. Keha kaal. Pascali
seadus. RAhk erinevatel sligavustel.
Ohurdhk, korg- ja madalrdhkkond.
Ulesliikkejoud. Kehade ujumise, uppumise
ja heljumise tingimused.

Mehaaniline t66, energia ja voimsus

1) seletab mehaanilise t60, mehaanilise
energia (potentsiaalse ja kineetilise energia),
voimsuse ja kasuteguri moistet;

To66. Voimsus. Energia, kineetiline ja
potentsiaalne energia. Mehaanilise energia
jddvuse seadus. Lihtmehhanism, kasutegur.
Lihtmehhanismid looduses ja nende




2) selgitab lihtmehhanismide otstarvet ja
iildist toopohimatet, rakendades mehaanika
kuldreeglit;
3) rakendab probleemiilesandeid lahendades
jargmisi seoseid:

A

A:Fs; t

rakendamine tehnikas. Mehaanika
kuldreegel.

Vonkumine ja laine

1) kirjeldab mudeli toel vonkumist,
kasutades amplituudi, perioodi ja sageduse
maoistet;

2) seostab vonkumist heli tekkimise ja
helilainete levimisega;

3) kavandab ja korraldab katsed miira
tugevuse mootmiseks ning muusikariistade
heli kdrguse ja sageduse vahelise seose
uurimiseks;

4) rakendab probleemiilesandeid lahendades
seost:

_1
=T

Vonkumine. Amplituud, sagedus ja periood.
Heli tekkimine ja levimine. Rist- ja
pikilaine. Heli kdrgus ja valjus. Ultra- ja
infraheli. Miira ja miirakaitse. Korv ja
kuulmine.




9. Kklassi fiiiisika

Opitulemused

Soovituslik dppesisu

Elektriline vastastikmdju

Opilane

1) seletab kehade elektriseerimist ja
elektrilist vastastikmoju;

2) tunneb elektrilaengu, elementaarlaengu,
keha elektrilaengu, elektrivélja, elektrivoolu,
vabade laengukandjate, elektrijuhi ja
isolaatori moistet ning rakendab neid
loodusnihtusi selgitades.

Kehade elektriseerimine hodrdumisel ja
laengu iilekandel. Elektrilaeng.
Elementaarlaeng. Elektrivili. Juht. Isolaator.
Laetud kehadega seotud ndhtused looduses
ja tehnikas.

Elektrivool ja vooluring

1) uurib ja kirjeldab elektrivoolu
elektroliiiitide vesilahustes ning metallides;
2) nimetab vooluringi osi ja selgitab nende
otstarvet; koostab lihtsamaid elektriskeeme;
3) selgitab elektritarvitite ja elektriliste
modteseadmete (oommeetri, ampermeetri,
voltmeeteri, elektrienergia arvesti) otstarvet
ja kasutamise reegleid;

4) kavandab ja teeb katseid voolutugevuse,
pinge, elektritakistuse ja eritakistuse
modotmiseks;

5) uurib jada- ja ré0pithenduse korral
seoseid vooluringi osade pingete,
voolutugevuste ning takistuste véartuste
vahel ja analiilisib saadud tulemusi;

6) rakendab probleemiilesannete
lahendamisel jérgmisi seoseid:

U
I=% I=I,=I, U=U,+U, R=R,+R,

11,1 o _pl
I=I+I, U=U=U, R R, R, * 8

Elektrivool metallides ja ioone sisaldavates
lahustes ehk elektroliititide lahustes.
Elektrivoolu soojuslik, magnetiline,
keemiline toime. Voolutugevus ja selle
modtmine. Vooluringi osad ja
elektriskeemid. Pinge ja selle mootmine,
Ohmi seadus. Elektritakistus. Takistuse
soltuvus juhi materjalist ja mddtmetest.
Eritakistus. Takisti. Juhtide jada- ja
rodpiihendus.

Elektrivoolu t66 ja voimsus

1) kavandab ja teeb katseid elektrivoolu t66
ja voimsuse arvutamiseks ning analiilisib
saadud tulemusi;

2) miirab elektritarvitite koguvdimsuse,
hindab selle vastavust paigaldatud kaitsmele
ning arvutab tarbitud energia védrtuse ja

maksumuse;

Elektrivoolu t66. Elektrivoolu voimsus.
Tarviti nimivéimsus ja nimipinge.
Elektrisoojendusriistad. Elektriohutus.
Liihis. Kaitse. Kaitsemaandus.




3) seletab liihise, kaitse ja kaitsemaanduse
maistet;

4) rakendab probleemiilesannete
lahendamisel jargmisi seoseid:

A:IUt’N:IU’Qzler

Magnetnihtused

1) kirjeldab magnetite ja magnetvilja
omadusi ning seostab neid Maa magnetvilja
ja teiste magnetnihtustega;

2) seostab elektrivoolu ja magnetnihtusi,
kasutades niteid ja rakendusi tehnikas.

Piisimagnet. Magnetndel. Magnetvili.
Magnetvélja joujooned. Magnetpoolused.
Maa magnetvili. Elektromagnet.
Elektrimootor ja elektrigeneraator kui
energiamuundurid. Magnetnahtused
looduses ja tehnikas.

Aine ehitus. Soojusliikumine

1) seostab keha temperatuuri ja kehade
soojuspaisumist aineosakeste
soojuslitkumisega;

2) selgitab termomeetri otstarvet ja
kasutamise reegleid ning erinevaid
temperatuuriskaalasid.

Aine ehituse mudel ja aine agregaatolekud.
Aineosakeste liikumise ja keha temperatuuri
seos. Soojuslitkumine ja soojusliikumisega
seotud ndhtused: soojuspaisumine ja
difusioon. Termomeetrid ja
temperatuuriskaalad.

Soojusiilekanne

1) eristab loodusndhtuste selgitamisel
soojusiilekande liike: soojusjuhtivust,
konvektsiooni ja soojuskiirgust;

2) selgitab siseenergia muutumist kehade
soojenemisel ja jahtumisel;

3) seletab soojushulga ja aine erisoojuse
mdistet ning kavandab katse keha erisoojuse
méadramiseks;

4) analiiiisib kehade soojuslike omaduste ja
soojusiilekande pohiomaduste jérgi
igapédevaelu- ja loodusnéhtuseid;

5) rakendab probleemiilesandeid lahendades
seost:

Q=cm(t,—t,

Keha soojenemine ja jahtumine
mikrotasandil. Siseenergia. Soojushulk.
Aine erisoojus. Soojusiilekanne. Soojuslik
tasakaal. Soojusjuhtivus. Konvektsioon.
Soojuskiirgus. Energia jadvuse seadus
soojusprotsessides. Maa soojuslikku
tasakaalu mojutavad nihtused ja kliima.
Aastaaegade vaheldumine. Soojusiilekanne
looduses ja tehnikas.

Aine oleku muutused

1) selgitab keha siseenergia muutumist
sulamisel, tahkumisel, aurumisel ja
kondenseerumisel;

2) selgitab sulamissoojuse, keemissoojuse ja
kiittevaartuse tahendust;

Sulamine ja tahkumine, sulamissoojus.
Aurumine ja kondenseerumine. Keemine.
Aurustumissoojus ja keemissoojus. Kiituse
kiittevéartus. Soojustehnilised rakendused.
Aine oleku muutused looduses.




3) lahendab ja analiiiisib rakendusliku sisuga
osaiilesanneteks taandatavaid soojusfiitisika
kompleksiilesandeid;

4) rakendab probleemiilesandeid lahendades
jargmisi seoseid:

Q:J‘lm,Q:Lm

Tuumaenergia

1) seostab isotoopide koostist, radioaktiivset
lagunemist ja tuumareaktsiooni
aatomituuma ehitusega;

2) selgitab kergete tuumade iihinemise ja
raskete tuumade 16hustumise praktilist
vaartust;

3) iseloomustab ning vordleb a-, B- ja
y-kiirgust;

4) nimetab loodusliku ioniseeriva kiirguse
allikaid ja selgitab sellega seotud ohtusid.

Aatomi mudelid. Aatomituuma koostis ja
isotoobid. Radioaktiivsus. a-, B- ja y-kiirgus.
Kergete tuumade tihinemine. Raskete
tuumade I6hustumine ja ahelreaktsioon.
Tuumaenergia. Tuumareaktor. Ioniseeriv
kiirgus ja kiirguskaitse. Dosimeeter.




7. klassi geograafia

Opitulemused

Soovituslik dppesisu

Sissejuhatus - Geograafiateaduse olemus

Opilane:

1) mdistab geograafiateaduse olemust ja
olulisust igapdevaelus ning {ihiskonna
arengus;

2) on omandanud iilevaate geograafiaga
seotud elukutsetest ja karjadrivoimalustest.

Geograafia jagunemine loodus- ja
inimgeograafiaks. Kartograafia.
Geograafia alased uuringud tdnapieval.

Pohimoisted: loodusgeograafia, inimgeograafia, kartograafia.

Praktilised tood:

1) Probleemiilesanne, kus on vaja otsida geograafia-alast infot erinevatest allikatest.

Kaardiopetus

1) kasutab nii paber- kui ka digikaarte, et
leida infot, iseloomustada objekte ja néhtusi,
analiiiisida, teha jireldusi ja ruumilisi
otsuseid ning neid pohjendada;

2) oskab lugeda kaarti: saab aru legendist ja
kaardil kujutatud protsessidest, mdddab
vahemaid, méérab suundi, geograafilisi
koordinaate, kellaaja erinevusi jms;

3) orienteerub kaardil: leiab riigid, pealinnad
jms;

4) orienteerub ja liigub kaardi abil
maastikul;

5) koostab lihtsa kaardi.

Ettekujutus Maast kauges minevikus,
tdhtsamad geograafilised avastused ja
maailmapildi avardumine.

Kaartide mitmekesisus ja nende kasutamine.
Mootkava liigid, suure- ja
viaikesemodtkavaline kaart, vahemaade
mdotmine looduses ja kaardil.

Suundade sh asimuudi madidramine looduses
ja kaardil.

Geograafilised koordinaadid, nende
madramine.

Asukoha kirjeldamine.

Ajavoondid.

Pohimoisted: kaart, iildgeograafiline ja teemakaart, arvutikaart, satelliidifoto, aerofoto,
asimuut, leppemérgid, modtkava, suure- ja viikesemodtkavaline kaart, kaardi tildistamine,
poolus, paralleel, ekvaator, meridiaan, algmeridiaan, geograafiline laius, geograafiline
pikkus, geograafilised koordinaadid, kaardivork, ajavoondid, maailmaaeg, voondiaeg,

kohalik paikeseaeg, kuupdevaraja.

Praktilised tood:

1) Probleemiilesannete lahendamine atlase ja arvutikaartide pdhjal.
2) Lihtsa kaardi koostamine (Google Maps'i vdoi mdne muu kaardirakenduse abil). Naide -

kaardilugu "Minu unelmate reis".

3) Maastikul kaardi jargi orienteerumine, suundade miiramine jms.

Geoloogilised protsessid

1) iseloomustab jooniste pdhjal Maa
siseehitust ja maakoore ehitust,

2) iseloomustab jooniste ja kaardi pdhjal
laamade litkumist ning laamade servaaladel
esinevaid geoloogilisi protsesse;

Millega tegelevad geoloogid?

Maa siseehitus, mandriline ja ookeaniline
maakoor.

Laamad, laamade lahknemine ja pdrkumine.
Peamised geoloogilised protsessid laamade
piirialadel.




3) teab maavérinate ja vulkanismi tekke
pohjusi, tagajérgi ja kaasnevaid nihtusi ning
moju keskkonnale, oskab voimaliku ohu
korral kiituda;

4) leiab kaardilt tektooniliselt aktiivsed
piirkonnad ja nditab neid;

5) iseloomustab ja vordleb setteid ning eri
tekkeviisiga kivimeid, teab nende
kasutamise voimalusi;

6) teab murenemise téhtsust looduses,
seostab murenemise kivimite omaduste ja
kliimaga.

Maavirinad, nende teke, levik ja tagajérjed.
Vulkaanid, nende ehitus ja levik ning
vulkaanilise tegevuse tagajarjed.

Inimeste elu ja majandustegevus seismilistes
ning vulkaanilistes piirkondades.

Erineva tekkega kivimid, nende omadused ja
kasutamine.

P6himoisted: maakoor, vahev0o, tuum, mandriline ja ookeaniline maakoor, laam, ookeani
keskmadestik, slivik, kurdméestik, magma, laava, vulkaan, magmakolle, vulkaani 160r,
kraater, kuumaveeallikas, geiser, maavirin, magnituud, murrang, kese e epitsenter, kolle e
fookus, tsunami, murenemine, sete, mineraal, settekivim, tardkivim, moondekivim, Kivistis.

Praktilised tood:

1) Teabeallikate pdhjal liihililevaate koostamine monest geoloogilisest néhtusest (vulkaan,

maavarin jms).

2) Kivimite ja setete omaduste uurimine ja nende vordlemine ning info leidmine kivimite ja

setete kasutamise kohta koduiimbruses.

3) Teabeallikate pohjal lithiiilevaate koostamine iithest kivimist voi settest.

Pinnamood

1) vordleb kaartide ja muude infoallikate
pohjal pinnavorme ning pinnamoodi
kodukohas, Eestis ja maailmas;

2) selgitab pinnavormide ja pinnamoe
kujunemist ning muutumist eri tegurite, sh
inimtegevuse toimel;

3) analiilisib pinnamoe ja inimtegevuse
vastastikuseid seoseid ning arvestab
maastikul liikkudes pinnamoodi ja sellest
tulenevaid ohte;

4) leiab kaardilt suuremad pinnavormid.

Pinnavormid ja pinnamood, nende uurimise
olulisus.

Pinnamoe kujutamine suure- ja
viikesemdodtkavalistel kaartidel ning
profiiljoonel.

Maiestikud ja méagismaad. Inimese elu ja
majandustegevus mégise pinnamoega aladel.
Tasandikud. Inimese elu ja majandustegevus
tasase pinnamoega aladel.

Pinnamoe ja pinnavormide muutumine aja
jooksul.

P6himéisted: pinnavorm, kiingas, org, ndgu, pinnamood ehk reljeef, samakdrgusjoon ehk
horisontaal, absoluutne korgus, suhteline kdrgus, profiiljoon, magi, méeahelik, méestik,
magismaa, tasandik, kiltmaa, kdrgustik, madalik, alamik.

Praktilised tood:

1) Kiinka mudeli valmistamine ja selle pohjal samajoontega kaardi koostamine.
2) Koduiimbruse ja/vdi Eesti mone piirkonna pinnamoe iseloomustamine Maa-ameti
pohikaardi abil (absoluutse ja suhtelise kdrguse méddramine, jarskude ja laugete ndlvade

eristamine, kuju iseloomustamine).

3) Kaartide ja muude teabeallikate pohjal iihe piirkonna (riigi voi mandri) pinnavormide ja

pinnamoe iseloomustuse koostamine.




8. klassi geograafia

Opitulemused

Soovituslik dppesisu

Ilm ja kliima

Opilane

1) kirjeldab ilmaandmete kaardi pdhjal ilma;
2) selgitab Shu liikkumist ja sademete teket
soltuvalt 6hu omadustest;

3) selgitab pidikesekiirguse jaotumist Maal,
aastaaegade kujunemist, iildist dhuringlust,
ookeanide, sh hoovuste ja pinnamoe moju
ilmale ja kliimale;

4) iseloomustab kliimadiagrammi pdhjal
keskmise temperatuuri ja sademete erinevusi
aasta jooksul

5) vordleb temaatiliste kaartide ja
kliimadiagrammide pdhjal eri kohtade
kliimat, seostab selle kliimat kujundavate
tegurite mdjuga ning inimtegevuse
vOimalustega;

6) leiab kaardilt kliimavootmed;

7) teab kliimamuutuste voimalikke tagajérgi
ning kliimamuutustega kohanemise
voimalusi.

Ilma ja kliima uurimise olulisus.

Ilma ja kliima niitajate kujutamine kaartidel
ja diagrammidel.

Ohu omadused, nende seos dhu liikumise ja
sademete tekkega.

Kliimat kujundavad tegurid.

Paikesekiirguse jaotumine Maal ja
aastaaegade kujunemine.

Uldine Shuringlus.

Ookeanide ja merede sh hoovuste moju
kliimale.

Pinnamoe moju kliimale.

Kliimavootmed.

Ilma ja kliima mdju inimtegevusele ning
inimtegevuse mdju ilmale ja kliimale, kliima
muutumine.

P6himéisted: 1lm, kliima, kliimakaart, kliimadiagramm, {ildine huringlus, humass,
passaadid, ladnetuuled, mussoonid, mandriline ja mereline kliima, soe ja kiilm hoovus,
briisid, lumepiir, tuulepealne ja tuulealune ndlv, seniit, pdorijoon, polaarjoon, polaardo ja
-péev, kliimavoode, pohi- ja vahekliimavodde; kasvuhooneefekt, kliima muutumine.

Praktilised tood:

1) Internetist ilma- ja kliimaandmete leidmine ning nende pdhjal mone piirkonna ilma vai

kliima kirjeldamine.

2) kliima vordlemine kliimakaartide ja -diagrammide jargi kahes etteantud kohas ning

erinevuste selgitamine.

3) Internetist info leidmine kliima muutumise tagajargedest, infoallikate usaldusvéérsuse

hindamine.

Veestik

1) mdistab veekogude ja inimtegevuse
vastastikuseid seoseid, veekogude uurimise
tahtsust ning vee kaitse vajadust;

2) vordleb veeringet eri piirkondades,
seostab selle kliima, vee kittesaadavuse ja
inimtegevuse voimalustega;

Vesi, kui taastuv loodusvara, selle jaotumine
Maal.

Veeringe.

Vee kasutamine ja selle kéttesaadavus
maailma eri piirkondades.

Maailmameri ja selle roll kliima
kujunemises.




3) vordleb teabeallikate pohjal meresid,
jogesid voi jarvi ning pdhjendab nende
erinevusi ja sarnasusi;

4) seostab vee kulutava, transportiva ja
kuhjava tegevuse joe eri 1dikudel pinnamoe
ning voolukiirusega;

5) seostab jogede veetaseme muutused, sh
iileujutused ja nende ulatuse piirkonna
kliima ning pinnamoega;

6) Leiab kaardilt suuremad veekogud:
ookeanid, mered, lahed, vdinad, joed, jarved.

Veetemperatuur, soolsus ja jadolud
maailmamere eri osades.

Migi- ja tasandikujoed, nende moju
pinnamoe kujunemisele.

Jogede veereziim, moju inintegevusele.
Uleujutuste seos kliima ja pinnamoega.
Jarved ja veehoidlad.

Inimtegevuse sh kliimamuutuste moju
veekogudele.

Pohimébisted: veeringe, maailmameri, ookean, laht, viin, sisemeri, ddremeri, vee soolsus,
soe ja kiilm hoovus, lang, voolukiirus, porke- ja laugveer, erosioon, joeorg, silk-, lamm- ja
kanjonorg, delta, lehtersuue, korgvesi, madalvesi, iileujutus.

Praktilised tood:

1) Teabeallikatest andmete leidmine erinevate veekogude (merede, jogede, jirvede) kohta,

nende iseloomustamine ja vordlemine.

2) Probleemiilesannete lahendamine jogede veetaseme muutuste seostamiseks piirkonna
kliima ja pinnamoega, samuti kliimamuutustega.

Loodusvoondid

1) leiab kaardilt peamised loodusvoondid,
2) iseloomustab ja vordleb teabeallikate
pohjal loodusvoondite (jadvoond, tundrad,
parasvootme okas- ja lehtmetsad,
parasvootme rohtlad, kuivad ldhistroopilised
metsad, kdrbed, savannid, vihmametsad)
looduskomponente ja nendevahelisi seoseid;
3) iseloomustab jooniste pdhjal
kdrgusvoondeid eri méestikes;

4) analiilisib looduse ja inimtegevuse
vastastikust mdju loodusvoondites ning
kaasnevaid keskkonnaprobleeme;

5) kasutab nii paber- kui ka digikaarte ja
teisi ruumiinfot edastavaid mudeleid, et
leida infot, iseloomustada objekte ja ndhtusi,
analiiiisida, teha jareldusi ja ruumilisi
otsuseid ning neid pohjendada;

Loodusvoondid ja nende paiknemise
seadusparasused.

Looduskomponentide (kliima, muldade,
taimkatte, loomastiku, veestiku, pinnamoe)
vastastikused seosed eri loodusvoondites.
Jadvoond. Tundra. Parasvootme okas- ja
lehtmets. Parasvootme rohtla. Vahemereline
podsastik ja mets. Korb. Savann.
Ekvatoriaalne vihmamets.
Korgusvoondilisus erinevates maestikes.
Inimtegevus ja keskkonnaprobleemid
erinevates loodusvoondites

Pohimoisted: loodusvoond, korgusvoondilisus, Arktika, Antarktika, liustik, igikelts, taiga,
leetmuld, stepp, preeria, mustmuld, oaas, kdrbestumine, erosioon, punamuld, bioloogiline

mitmekesisus, pdlisrahvas, metsapiir

Praktilised tood:

1) Teabeallikate pohjal etteantud piirkonna iseloomustuse koostamine, kus on analiiiisitud
looduskomponentide vastastikuseid seoseid ning inimtegevust ja keskkonnaprobleeme.

2) Uhe loodusv66ndi kohta mdistekaardi koostamine.

3) Erinevates loodusvoondites reisi planeerimine.




9. klassi geograafia

Opitulemused

Soovituslik dppesisu

Eesti Euroopas

Opilane

1) kasutab nii paber- kui ka digikaarte ja
teisi ruumiinfot edastavaid mudeleid, et
leida infot, iseloomustada objekte ja nihtusi,
analiiiisida, teha jareldusi ja ruumilisi
otsuseid ning neid pohjendada;

2) oskab lugeda kaarti: saab aru legendist ja
kaardil kujutatud protsessidest, moddab
vahemaid, méidrab suundi, geograafilisi
koordinaate, kellaaja erinevusi jms;

3) orienteerub ja liigub kaardi abil
maastikul;

4) koostab kaardi v6i mdne muu ruumiinfot
edastava mudeli.

Geograafilise asendi méédramise eri aspektid
kodukoha, Eesti ja Euroopa néidetel.

GISi vajalikkus ning rakendusvdimalused
igapdevaelus.

Maa-ameti geoportaal ja selle kasutamise
vOimalused.

Pohimoisted: loodusgeograafiline asend, Eesti pohikaart, GIS

Praktilised tood:

1) Kodukoha, Eesti ja mone Euroopa riigi asendi vordlemine erinevatest aspektidest.
2) Maa-ameti geoportaalis kodulimbruse andmetega tutvumine.

Eesti geoloogiline ehitus ja pinnamood

1) iseloomustab jooniste ja kaardi pohjal
Eesti geoloogilist ehitust;

2) seostab kivimite ja setete, sh maavarade
paiknemise ja tekke Eesti geoloogilise
ehitusega;

3) iseloomustab ja vordleb setteid ning eri
tekkeviisiga kivimeid, teab nende
kasutamise voimalusi;

4) vordleb kaartide ja muude infoallikate
pohjal pinnavorme ning pinnamoodi
kodukohas, Eestis ja Euroopas;

5) selgitab pinnavormide ja pinnamoe
kujunemist ning muutumist eri tegurite, sh
inimtegevuse toimel Eesti néidetel;

6) orienteerub kaardil: leiab suuremad
pinnavormid Eestis ja Euroopas,
tektooniliselt aktiivsed piirkonnad;

7) teab murenemise tdhtsust looduses,
seostab murenemise kivimite omaduste ja

kliimaga;

Geoloogiliste uuringute vajalikkus.

Eesti geoloogiline ehitus, seos maavaradega
sh tulevikumaavaradega, kaevandamise
moju keskkonnale.

Eesti pinnavormid ja nende teke.
Mandrijda tegevus Euroopa sh Eesti
pinnamoe kujunemises.

Vooluvee, karsti, lainetuse, tuule ja
inimtegevuse moju Eesti pinnamoe
kujunemisele.

Eesti muldkate, seos geoloogilise ehituse ja
pinnamoega.




8) seostab muldade kujunemise nende tekke
tingimustega Eesti ndidetel.

Pohimoisted: geokronoloogiline ajaskaala, platvorm, kilp, aluspohi, paljand, pinnakate,
moreen, lauskmaa, lavamaa, moreentasandik, moreenkiingas, voor, 0os, karstivormid, luide,

ldhtekivim

Praktilised tood:

1) Kodukoha pinnavormide ja pinnamoe iseloomustamine Maa-ameti reljeefikaardi pohjal.
2) Setete ja kivimite kui maavarade uurimine ja nende seostamine majandustegevusega.
3) Kodumaakonna muldkatte iseloomustamine ja seostamine pinnamoe ja pinnakattega

Maa-ameti mullakaartide pdhjal.

Eesti ja Euroopa kliima

1) Iseloomustab Eesti kliimat seostades selle
tildiste kliimat kujundavate teguritega;

2) iseloomustab ilma kujunemist tsiiklonis ja
antitsiiklonis;

3) vordleb temaatiliste kaartide ja
kliimadiagrammide pdhjal Euroopa eri
kohtade kliimat, seostab selle kliimat
kujundavate tegurite mdjuga ning
inimtegevuse voimalustega;

4) mdistab inimtegevuse, sh maakasutuse
mdju kliimale nii kohalikul kui ka tileilmsel
tasandil;

5) teab kliimamuutuste vdimalikke tagajérgi
ning kliimamuutustega kohanemise
vOimalusi.

Eesti kliima ja seda kujundavad tegurid.
Regionaalsed kliimaerinevused Eestis ja
Euroopas.

Ilmakaart. Ilm tsiiklonis ja antitsiiklonis.
Inimtegevuse, sh maakasutuse mdju kliimale
nii kohalikul kui ka tileilmsel tasandil.
Kliimamuutuste voimalikud tagajérjed
Eestis ning Euroopas.

P6himéisted: samatemperatuurijoon ehk isoterm, dhurdhk, tsiiklon, antitsiiklon, soe ja

kiilm front

Praktilised tood:

1) Ilma ja kliimaandmete leidmine internetist sh ilmamudelite kasutamine etteantud
kohtade ilma ja kliima vordlemiseks ning erinevuste pohjendamiseks ning igapédevaelulise

probleemi lahendamiseks.

Eesti ja Euroopa veestik

1) mdistab veekogude ja inimtegevuse
vastastikuseid seoseid, veekogude uurimise
tahtsust ning vee kaitse vajadust;

2) iseloomustab Ladnemerd, selle erinevaid
rannikuid ning keskkonnaprobleeme;

3) orienteerub kaardil: leiab Eesti ja Euroopa
suuremad veekogud;

4) seostab jogede veetaseme muutused, sh
ileujutused ja nende ulatuse piirkonna
kliima ning pinnamoega;

Veekogude ja inimtegevuse vastastikuste
seoste uurimise olulisus.

Ladnemere eripéra, selle pohjused.
Laanemere eriilmelised rannikud.
Laanemere keskkonnaprobleemid.

Eesti ja Euroopa jogede veetaseme
muutused, seos kliimamuutustega ning mdju
inimeste igapdevaelule ja
majandustegevusele.




6) iseloomustab teabeallikate pohjal
pohjavee kujunemist ja kasutamisega seotud
probleeme kodukohas ja Eestis

Pohjavee kujunemine, litkumine ning
kasutamisega seotud probleemid kodukohas
ja Eestis.

Pohimoisted: valgla e valgala, veelahe, riimvesi, pankrannik, laidrannik, skdérrannik,
luide, maaséér, rannavall, pohjavesi, veega kiillastunud ja kiillastamata kihid, pohjavee tase,
vett ldbilaskvad ning vett pidavad kivimid ja setted

Praktilised tood:

e Rannikuldigu kirjeldamine maa-ameti kaardirakenduse pohjal, seos inimtegevuse
voimalustega (transport, sadamad, ehitised, randade kaitse jms)

e Erinevate infoallikate pohjal lihe veekogu veetaseme erinevuste uurimine, pohjuste
leidmine ning vdimalike tagajérgede kirjeldamine.

e Kodukoha joogivee omaduste, kasutamise ja voimalike keskkonnaprobleemide

uurimine.

Eesti ja Euroopa rahvastik

1) analiiiisib andmeportaalidest leitud
andmete pohjal kodukoha, Eesti voi mone
Euroopa riigi rahvastikku ja
rahvastikuprotsesse;

2) analiilisib rahvastikupiiramiidi jargi mone
piirkonna rahvastiku soolis-vanuselist
koosseisu ning selle mdju iihiskonnale;

3) teab Eesti ja Euroopaga seotud rénde
suundi ning nende pdhjusi, analiiiisib rdnde
mdju tihiskonnale;

4) arutleb Eesti rahvastikupoliitika meetmete
teemal.

Rahvastikuandmed, nende kogumine ja
andmete olulisus.

Kodukoha, Eesti ja Euroopa rahvaarv ja
selle muutumine.

Stindimuse, suremuse ja loomuliku iibe
erinevused Euroopa riikides sh Eestis.
Rahvastiku soolis-vanuseline koosseis, selle
muutumine ning rahvastiku vananemisega
kaasnevad probleemid.

Rénded Euroopas ja Eestis, nende peamised
suunad, pdhjused ja tagajarjed.

Eesti rahvuslik koosseis ja selle muutumine.
Rahvastikupoliitika meetmed Eestis.

Pohimoisted: rahvaloendus, rahvastikuregister, stindimus, suremus, loomulik iive,
rahvastikupiiramiid, rahvastiku vananemine, rdnne, sisserdnne, véljardnne, riigisisene ranne,

pendelrdnne, pagulased, rahvuslik koosseis

Praktilised tood:

1) Teabeallikate pohjal oma maakonna voi koduasula rahvastiku analiilisimine (rahvaarvu
muutumine, stindimus, suremus, loomulik iive, rdindesaldo, soolis-vanuseline ja rahvuslik

koosseis).

2) Rahvastikuptiramiidi pohjal rahvastiku soolis-vanuselise koosseisu analiilisimine oma
koduvallas/maakonnas/Eestis voi mones Euroopa riigis.

Eesti ja Euroopa asustus

1) analiitisib kaardi pdhjal rahvastiku
paiknemist ja tihedust kodukohas, Eestis
ning Euroopas, seostades selle looduslike ja
ithiskondlike tegurite mojuga;

Rahvastiku paiknemine Euroopas ja Eestis
ning seda mojutavad tegurid.
Linnastumine ning selle etapid Eestis.
Eesti asulad.

Linnastumisega kaasnevad majandus-,
sotsiaal- ja keskkonnaprobleemid




2) iseloomustab ja vordleb linnastumise
trende ning etappe Eestis ja Euroopas ning
linnade kasvu ja kahanemise tagajirgi;

3) analiiiisib teabeallikate pohjal mdne Eesti
asula arengut, elukeskkonda ning seda
mojutavaid looduslikke ja
sotsiaalmajanduslikke tegureid, pakub
lahendusi asula elukeskkonna
parandamiseks;

4) orienteerub kaardil: leiab kaardil Eesti
linnad, maakonnad, Euroopa riikide
pealinnad.

Pohiméisted: rahvastiku keskmine tihedus, linnastumine, linnastu, eeslinnastumine,
valglinnastumine, vastulinnastumine, taaslinnastumine, eeslinn.

Praktilised tood:

1) Analiiiisib teabeallikate pohjal koduasula voi mdne Eesti asula arengut, elukeskkonda
ning seda mojutavaid looduslikke ja sotsiaalmajanduslikke tegureid, pakub lahendusi asula

elukeskkonna parandamiseks.

Sissejuhatus majandusse

1) analiiiisib loodusvarade, t66j0u, kapitali
ja turgude ning tarneahelate moju Eesti
majandusele;

2) analiiiisib muutusi Eesti majanduse
struktuuris ja seostab selle majanduse
arengu lldiste trendidega;

3) iseloomustab iileilmastumise ja
rahvusvaheliste firmade moju Eesti
majandusele;

4) moistab jatkusuutliku majanduse olemust
ja tihtsust, toob nditeid jatkusuutliku
majandamise, sh ringmajanduse kohta;

5) arutleb majandustegevusega seotud
probleemide {ile, l1dhtudes majanduslikest,
sotsiaalsetest ja keskkonna aspektidest.

Majandusressursid. Loodusressursside,
t00j0u, kapitali ja turgude ning tarneahelate
mdju Eesti majandusele.

Jatkusuutlik majandamine, sh ringmajandus.
Majanduse struktuur: majandustegevused
esmasektoris, toostuses, teeninduses.
Uleilmastumine ja rahvusvahelised
ettevotted, nende moju Eesti majandusele.

P6himéisted: majandusgeograafiline asend, majandusressursid, taastuvad ja taastumatud
loodusvarad, kapital, t66joud, hdive, iileilmastumine, rahvusvahelised ettevotted,
tarneahelad, majanduse struktuur, majandussektorid: hankiv majandus, t60stus, teenindus,

ringmajandus.

Praktilised tood:

1) Eesti vo1 kodumaakonna majandusgeograafilise asendi analiitis.
2) Uhe Eestis tegutseva rahvusvahelise firma kirjeldus internetist leitud info pdhjal (posteri

koostamine).




Eesti pollumajandus

1) mdistab kestliku pdllumajanduse ja
toidutootmise seoseid ning olulisust;

2) iseloomustab mond toiduaine
tootmisahelat, teab kodumaise toidukauba
eeliseid ja vairtustab Eesti tooteid;

3) iseloomustab teabeallikate pohjal mdne
kultuurtaime kasvutingimusi, viljelemist ja
kasutamist;

4) vordleb tootmist erinevates taime- ja
loomakasvatustaludes ning viike- ja
suurtootmise moju keskkonnale, sh maastike
muutumisele;

5) iseloomustab pdllumajanduse
arengueeldusi Eestis ning pohjendab
pollumajanduse ja toidutootmise struktuuri.

Pollumajanduse arengut mdjutavad
looduslikud tegurid ja pdllumajanduse
spetsialiseerumine.

Maakasutus ja selle muutused.

Kestlik ehk jatkusuutlik pdllumajandus.
Eesti pollumajanduse harud ja
toidutootmine.

Pollumajanduse ja toidutootmisega seotud
keskkonnaprobleemid.

Eesti metsamajandus ja -toostus

1) teab metsa ja kestliku metsamajanduse
olulisust ning vairtustab metsa kui
Okosiisteemi;

2) selgitab metsamajanduse ja -tdostuse, sh
puidu védrindamise rolli Eesti majanduses.

Metsa erinevad funktsioonid.

Eesti metsamajandus ja -to0stus.
Metsade hdavimine ja selle pohjused.
Metsade kestlik majandamine ja metsade
kaitse olulisus.

Eesti energiamajandus

1) analiiiisib energiatarvet perekonna
tasandil ja iihiskonna toimimises, viirtustab
sadstlikku energia tarbimist ning pakub
selleks lahendusi;

2) analiiiisib eri energiakandjate kasutamise
eeliseid ja puudusi, sh nende moju
keskkonnale;

3) on omandanud iilevaate kodukoha, Eesti
ja Euroopa energiamajandusest ning sellega
seotud probleemidest.

Energiamajandus ja selle olulisus.
Taastuvad ja taastumatud energiaallikad,
nende kasutamise eelised ja puudused ning
kaasnevad keskkonnaprobleemid.
Muutused Eesti energiamajanduses, seosed
Euroopa energiamajandusega.

Teenindus

1) analiiiisib todkohtade paiknemist ja
teenuste kittesaadavust asustussiisteemi eri
tasandite asulates, sh koduasulas;

2) iseloomustab Eesti transpordisiisteemi,
analiilisib transpordiliikide eeliseid ja
puudusi ning transpordi mdju keskkonnale;
3) analiiiisib teabeallikate pohjal mdne asula
ihistranspordi kittesaadavust ning selle
mdju inimeste igapdevaelule;

Teenuste liigid ja nende kittesaadavus eri
tasandi asulates.

Transpordi liigid, nende eelised ja puudused
reisijate ning erinevate kaupade veol,
kaasnevad keskkonnamdjud.

Turismi arengueeldused Eestis ja peamised
turismipiirkonnad.

Turismiga kaasnevad keskkonna-,
majandus- ja sotsiaalprobleemid.




4) iseloomustab ja analiiiisib teabeallikate
pohjal kodukoha, Eesti vdi mdne Euroopa
riigi turismi arengueeldusi, turismimajandust
ning selle mdju majandus- ja sotsiaalelule
ning keskkonnale.




8. klassi keemia

Opitulemused

Soovituslik dppesisu

Millega tegeleb keemia?

Opilane:

1) teab keemiliste reaktsioonide
esilekutsumise voimalusi, tunneb dra
keemilise reaktsiooni toimumise
iseloomulike tunnuste jirgi;

2) jargib laboris katseid tehes ja argielus
kemikaale kasutades ohutusnoudeid;

3) tunneb tdhtsamaid laborivahendeid ja
kasutab neid praktilisi t6id tehes digesti;
4) eristab lahuseid ja pihuseid ning
valmistab neid, toob nditeid lahuste ja
pihuste kohta looduses ning igapievaelus;
5) lahendab lahuse protsendilisel koostisel
pohinevaid arvutusiilesandeid

Keemia meie timber. Keemilised
reaktsioonid ja nende tunnused.
Kemikaalide ohutu kasutamine laboritoddes
ja argielus.

Tahtsamad laborivahendid.

Lahused ja pihused looduses ning
igapdevaelus, pihuste alaliigid.

Lahuste protsendilise koostise arvutused
(massi jéargi).

Mboisted: lahus, pihus, emulsioon, suspensioon, aerosool, vaht, lahuse massiprotsent.

Praktilised t66d:

e pihuste valmistamine ning nende omaduste uurimine;
e keemilise reaktsiooni tunnuste ja esilekutsumise voimaluste uurimine.

Aatomiehitus, perioodilisustabel. Ainete ehitus

1) selgitab aatomi ehitust, kasutab keemiliste
elementide tdhiste leidmiseks, aatomi
ehituse kirjeldamiseks ja elektronskeemi
koostamiseks keemiliste elementide
perioodilisustabelit;

2) teab keemiliste elementide liigitamist
metallilisteks ja mittemetallilisteks
elementideks ning védrisgaasideks, otsib
internetist nditeid metallide ja mittemetallide
kasutamise kohta igapdevaelus ning vordleb
nende omadusi;

3) eristab liht- ja liitaineid ning selgitab aine
valemi pdhjal aine koostist;

4) eristab ioone neutraalsetest aatomitest
ning selgitab ioonide tekkimist ja 10oni
laengut;

5) selgitab kovalentse, ioonilise ja
metallilise sideme erinevust.

Aatomi ehitus. Keemilised elemendid, nende
téhised. Perioodilisustabeli seos aatomite
chitusega.

Metallilised ja mittemetallilised elemendid
ning véérisgaasid keemiliste elementide
perioodilisustabelis. Metallid ja
mittemetallid igapdevaelus.

Liht- ja liitainete koostise védljendamine
valemite abil.

Molekulide ja ioonide teke aatomitest.
Aatomite ja ioonide erinevus.

Ettekujutus keemilise sideme alaliikidest:
kovalentne, iooniline ja metalliline side.

Moisted: keemiline element, lihtaine, liitaine (keemiline iihend), ioon, katioon, anioon,
kovalentne side, iooniline side, metalliline side.




Praktilised t66d:
e molekulimudelite koostamine,

e ainete fiilisikaliste omaduste uurimine ja kirjeldamine.

Hapnik ja vesinik. Oksiidid

1) selgitab hapniku rolli
poOlemisreaktsioonides ning eluslooduses,
analiiiisib osoonikihi tdhtsust ja lagunemist
saastamise tagajarjel;

2) vordleb hapniku ja vesiniku pohilisi
omadusi;

3) kogub gaasi, valides sobiva votte
lahtuvalt gaasi lahustuvusest vees ja gaasi
tihedusest vorreldes dhu tihedusega;

4) médrab aine valemi pdhjal elementide
oksiidatsiooniastmeid, koostab oksiidide
nimetuste alusel valemeid ja valemite alusel
nimetusi;

5) madistab reaktsioonivorrandite
tasakaalustamise pdhimotet;

6) korraldab lihtainete iithinemisreaktsioone
hapnikuga ning koostab vastavaid
reaktsioonivOrrandeid, toob néiteid
igapdevaelus tuntumate oksiidide ja nende
tahtsuse kohta.

Hapnik ja vesinik, nende peamised
omadused. Gaaside kogumise votteid.
Osoonikihi hdrenemine
keskkonnaprobleemina.

Oksiidatsiooniaste. Oksiidide nimetused ja
valemite koostamine. Oksiidid igapdevaelus.
Lihtsamate pdlemisreaktsioonide vorrandite
koostamine ja tasakaalustamine.

Moisted: oksiid, oksiidatsiooniaste

Praktilised tood:

hapniku saamine, kogumine ja tdestamine;

oksiidide saamine lihtainete pdlemisel;

vesiniku saamine, kogumine ja puhtuse kontrollimine;

ohu koostise uurimine polemisreaktsiooni abil.

Happed ja alused kui vastandlike omadustega ained

1) eristab valemi pohjal oksiide, happeid,
hiidroksiide ja soolasid;

2) koostab hapete, hiidroksiidide ning
soolade nimetuste alusel nende valemeid ja
vastupidi;

3) seostab lahuste happelisi ja aluselisi
omadusi nendes esinevate osakestega,
hindab lahuse keskkonda indikaatoriga ja
lahuse pH viirtuse jérgi;

4) moistab hapete ja aluste vastandlikkust,
korraldab hapete ja aluste vahelisi

Happed, nende koostis. Tahtsamad happed.
Ohutusnduded tugevate hapete kasutamise
korral.

Hiidroksiidide (kui tuntumate aluste) koostis
ja nimetused. Ohutusnduded tugevaid
aluseid (leelisi) kasutades.

Hapete reageerimine alustega,
neutralisatsioonireaktsioon. Lahuste
pH-skaala, selle kasutamine ainete lahuste
happelisust/aluselisust iseloomustades.
Soolad, nende koostis ja nimetused.




reaktsioone ning koostab vastavaid
reaktsioonivOrrandeid;

5) toob niiteid tuntumate hapete, aluste ja
soolade kasutamise kohta igapdevaelus.

Happed, alused ja soolad igapdevaelus.

Mboisted: hape, alus, indikaator, neutralisatsioonireaktsioon, pH, sool.

Praktilised tood:

e hapete ja aluste kindlakstegemine indikaatoriga,

e neutralisatsioonireaktsiooni uurimine.

Tuntumaid metalle

1) eristab aktiivseid, keskmise aktiivsusega
ja viheaktiivseid metalle nende asukoha
jargi metallide pingereas ning uurib
metallide aktiivsust;

2) uurib metalli ja happe vaheliste
reaktsioonide kiirust mdjutavate tegurite
toimet;

3) seostab redoksreaktsioone keemiliste
elementide oksiidatsiooniastmete
muutumisega reaktsioonis, teab metallide
kaitumist keemilistes reaktsioonides
redutseerijana ja hapniku kéitumist
oksiideerijana;

4) koostab reaktsioonivorrandeid metallide
ja hapete vaheliste reaktsioonide kohta;

5) hindab raua, alumiiniumi ja vase ning
nende sulamite rakendamise voimalusi
igapdevaelus, seostades kasutusalasid
vastavate materjalide iseloomulike
omadustega.

Metallide reageerimine hapnikuga.
Keemiliste elementide oksiidatsiooniastmete
muutumine keemilistes reaktsioonides.
Metallid kui redutseerijad ja hapnik kui
oksiideerija.

Metallide reageerimine hapete lahustega.
Erinevate metallide aktiivsuse vordlus
(aktiivsed, keskmise aktiivsusega ja
viheaktiivsed metallid), metallide pingerea
tutvustus.

Ettekujutus keemilise reaktsiooni kiirusest
(metalli ja happelahuse vahelise reaktsiooni
nditel).

Tahtsamad metallid ja nende sulamid
igapdevaelus (Fe, Al, Cu jt).

Moisted: redutseerija, redutseerumine, oksiideerija, oksiideerumine, redoksreaktsioon,

keemilise reaktsiooni kiirus, sulam.

Praktilised tood:

e metallide aktiivsuse vOordlemine reageerimisel happe lahusega;

e keemilise reaktsiooni kiirust mdjutavate tegurite toime uurimine.




9. klassi keemia

Opitulemused

Soovituslik dppesisu

Anorgaaniliste ainete pohiklassid

Opilane:

1) madistab ja loob keemiateksti
anorgaaniliste ainete omadustest ning
ainetevahelistest seostest;

2) uurib tugevate ja ndrkade hapete lahuste
omadusi ning selgitab erinevusi;

3) uurib happeliste ja aluseliste oksiidide
keemilisi omadusi: happeline oksiid + vesi,
(tugevalt) aluseline oksiid + vesi, aluseline
oksiid + hape, happeline oksiid + alus;
koostab vastavate reaktsioonide vorrandeid;
4) selgitab temperatuuri mdju gaaside ning
(enamiku) soolade lahustuvusele vees,
kasutab ainete lahustuvuse graafikut ja
lahustuvustabelit, et leida vajalikku infot
ning teha arvutusi ja jareldusi;

5) selgitab tdhtsamate anorgaaniliste
ithendite leidumist looduses ja kasutamist
argielus (vietised, vee karedus,
ehitusmaterjalid);

6) teab keemilise saaste allikaid ja analiitisib
saastumise tekkepdhjusi, saastumisest
tingitud keskkonnaprobleeme
(happesademed, raskmetallide tihendid,
iilevdetamine) ning voimalikke keskkonna
sddstmise meetmeid.

Happelised ja aluselised oksiidid, nende
reageerimine veega.

Tugevad ja ndrgad happed. Hapete
reageerimine aluseliste oksiididega.

Aluste reageerimine happeliste oksiididega.
Seosed anorgaaniliste ainete pohiklasside
vahel. Soolade saamise voimalusi.

Ainete lahustuvus vees (kvantitatiivselt),
selle soltuvus temperatuurist (gaaside ja
soolade nditel). Lahuste protsendilise
koostise arvutused (tiheduse arvestamisega).
Anorgaanilised iithendid looduses ja
igapdevaelus.

Pohilised keemilise saaste allikad,
keskkonnaprobleemid: happevihmad
(happesademed), keskkonna saastumine
raskmetallide iihenditega, veekogude
saastumine.

Moisted: happeline oksiid, aluseline oksiid, tugev hape, nork hape, leelis, vee karedus,

lahustuvus.

Praktilised tood:

e crinevate oksiidide ja vee vahelise reaktsiooni uurimine;

e crinevate oksiidide hapete ja alustega reageerimise uurimine;
e tugeva ja ndrga happe lahuste omaduste uurimine;

e soola saamine ja eraldamine;

e soolade lahustuvuse uurimine erinevatel temperatuuridel.

Aine hulk. Moolarvutused

1) teeb arvutusi aine hulga, massi ja gaasi
ruumala vaheliste seoste alusel, kasutab
korrektselt vastavaid iithikuid ning
pohjendab loogiliselt arvutuskéike;

Aine hulk, mool.

Molaarmass ja gaasi molaarruumala
(normaaltingimustel).

Aine massi jddvus keemilistes
reaktsioonides. Keemilise reaktsiooni




2) analiiiisib keemilise reaktsiooni vOrrandis
sisalduvat kvalitatiivset ja kvantitatiivset
infot, moistab ainete massi jadvust
keemilistes reaktsioonides;

3) lahendab reaktsioonivorranditel
pohinevaid arvutusiilesandeid, lahtudes
reaktsioonivorrandite kordajatest (ainete
moolsuhtest) ning reaktsioonis osalevate
ainete hulkadest (moolides), tehes vajaduse
korral iimberarvutusi ainehulga, massi ja
(gaasi) ruumala vaheliste seoste alusel;
pohjendab lahenduskéiku;

4) hindab loogiliselt arvutustulemuste
Oigsust ning teeb arvutustulemuste pohjal
jéreldusi ja otsustusi.

vorrandis sisalduva kvalitatiivse ja
kvantitatiivse info analiilis. Arvutused
reaktsioonivorrandite pdhjal.

Mbisted: aine hulk, mool, molaarmass, gaasi molaarruumala, normaaltingimused.

Siisinik ja siisinikuiihendid

1) vordleb ning pdhjendab siisiniku
lihtainete omadusi, vordleb siisinikoksiidide
omadusi;

2) teab siisinikuiihendite paljususe pohjusi;
3) koostab siisinikuiihendite
struktuurivalemeid ja molekulimudeleid
etteantud aatomite (C, H, O) arvu jargi,
eristab lineaarset, hargnenud ja tstiklilist
siisinikahelat;

4) liigitab materjale hiidrofiilseks ja
hiidrofoobseks;

5) kirjeldab siisivesinike esinemisvorme
looduses ja selgitab nende kasutusalasid,;
6) eristab struktuurivalemi pohjal
siisivesinikke, alkohole ja
karboksiiiilhappeid,

7) koostab siisivesinike ja etanooli tiieliku
pOlemise reaktsioonivorrandeid;

8) uurib etaanhappe keemilisi omadusi;

9) teab etanooli fiisioloogilist toimet ja
analiilisib sellega seotud probleeme
igapdevaelus.

Stisinik lihtainena. Siisinikuoksiidid.
Stisivesinikud. Siisinikuiihendite paljusus.
Stisiniku voime moodustada lineaarseid ja
hargnevaid ahelaid, tsiikleid ning kordseid
sidemeid. Molekulimudelid ja
struktuurivalemid.

Siisivesinike esinemisvormid looduses ja
kasutusalad. Siisivesinike téielik pdlemine.
Hiidrofiilsed ja hiidrofoobsed ained.
Alkoholid ja karboksiiiilhapped, nende
tdhtsamad esindajad ja kasutamine
igapdevaelus.

Maisted: siisivesinik, struktuurivalem, alkohol, karboksiiiilhape, hiidrofiilne aine,

hidrofoobne aine

Praktilised tood:

e (O, saamine ja kasutamine tule kustutamisel,




e siisinikuiihendite molekulimudelite ja struktuurivalemite koostamine ja uurimine, sh

digitaalses keskkonnas;

e siisinikuiihendite vastastiktoime veega;

e siisinikuiihendite pdlemisreaktsioonide uurimine;

e ctaanhappe omaduste uurimine.

Siisinikuiihendite roll looduses, siisinikuithendid materjalidena

1) selgitab ja uurib keemiliste reaktsioonide
soojusefekti;

2) analiiiisib stisinikuiihendite
kasutusvoimalusi kiitusena ning eristab
taastuvaid ja taastumatuid energiaallikaid;
3) tunneb struktuurivalemi jargi poliimeerti;
4) moistab sahhariidide, rasvade ja valkude
rolli organismides, uurib nende omadusi ja
sisaldust toiduainetes;

5) iseloomustab tuntumaid siisinikuiihenditel
pohinevaid poliimeerseid materjale
(kiudained, plastid), analiiiisib nende
pohiomadusi, kasutamise voimalusi ja
kasutamisega seonduvaid
keskkonnaprobleeme;

6) maistab elukeskkonda sddstva suhtumise
vajalikkust ning analiiiisib keskkonna
sddstmise voimalusi.

Energia eraldumine ja neeldumine
keemilistes reaktsioonides, ekso- ja
endotermilised reaktsioonid.
Stisinikuiihendid kiitusena.
Keskkonnaprobleemid: kasvuhoonegaasid.
Ettekujutus poliimeeridest, plastid.

Eluks olulised siisinikuiihendid (sahhariidid,
rasvad, valgud), nende roll organismis.
Kiudained.

Tarbekeemia saadused.

Mbisted: eksotermiline reaktsioon, endotermiline reaktsioon, poliimeer.

Praktilised tood:

ekso- ja endotermilise reaktsiooni uurimine;

valkude piisivuse uurimine;

toiduainete tirklisesisalduse uurimine;

rasva lahustuvuse uurimine erinevates lahustites;
poliimeeride saamine ja omaduste uurimine.




